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Peoaxyus om sneaps 2005 .

«3Be3HbIEe BOWHBI», KOTOPBIX HE OBLIO

«A long time ago in a galaxy far, far away ... STAR WARS»

15 masn 1987 r. ¢ kocmozapoma balikoHyp BrepBbsle craproBana cBepxTsbkenas PH «Oneprus». 3amyck cran ceHcanumen s
MUPOBON KOCMOHABTHKH. [10SBIE€HNE HOCUTENS TAKOIO KJIACCa OTKPBIBAJIO IEPE]] HALLIEH CTPAaHOU 3aXBaThIBAIOIINE
MEPCIEKTUBEL.

Cam ITYCK 1 ITOJICT PAKCTHI IMPOLIJIA BIIOJHE YCIICIIHO. O,HHaKO BCEC, 4YTO KacCajloCh MOJIE3HOM Harpysku, YCTaHOBHCHHOﬁ Ha
Heﬁ, COBCTCKas 1e4aTb Kak-TO YIIOPHO 06xozu/ma MmoiganueM. Bee (bOTOl"pa(l)I/II/I, IIOMCIICHHBIC B I'a3€Tax, IIOKa3bIBaJIn
«9Heprm0» TOJIBKO C O,HHOﬁ CTOPOHEI, C Kakoii He ObLIO BUIHO KOCMHYCCKOI'O aImapara, 3aKpCIuICHHOI'O Ha 60Ky PAKEThI.

B coobmennu TACC, OCBSIIIEHHOM 3TOMY 3aITyCKY, TOBOPMIIOCE: «B Cosemcrkom Corosze Hauamul 1emHo-
KOHCMPYKMOPCKUe UCHbIMAHUSL HOBOU MOWHOU YHusepcanvhol PH «Dnepausy, npeonasnauennou 0l 8blee0eHUs: Ha
OKOJI03eMHble OpOUMbL KAK MHO20PA308bIX OPOUMATLHLIX KOpabiell, mak u KpynHozabapummnvix KA nayunozo u
HAapOOHOXO03AUCBEHHO20 Ha3Hadenus. /leyxcmynenuamas ynusepcanvias PH... cnocobua 6v1600ume na opoumy bonee
100 mounn nonesnozo epysa... 15 mas 1987 2. ¢ 21 uac 30 munym MocKo8cko2o 8pemeru ¢ kocmoopoma baiikonyp
ocyujecmeiien nepevlil 3anyck 3mou pakemol... Bmopas cmynens PH... gvléena 6 pacuemmuyto mouky 2abapumuo-8eco8oul
maxem cnymuuka. I'abapumno-6ecogoii makem nocie pazoeneHust co 6Mopou CMyneHsvlo 00AHCeH Obll ¢ NOMOUbIO
cobcmeenHo20 0sueamelis Obimb 8bl8eOeH HA KPY208YH0 0KON03eMHYI0 opoumy. OOHAKO U3-3a Hemamuou pabomol e2o
60pmMosbIX cucmem MaKem Ha 3A0aHHYI0 OpOUmMYy He 8bluien U NPUBOOHUICA 6 akgamopuu Tuxoeo okeana...»

Coo01eHre HaBoawiIo OOJbINE TyMaHa, YeM YTO-TO pas3bsicH:UT0. [lomydanock, 4To Ha TabapUTHO-BECOBOM MaKeTe (TaKkou
armapaT paOOTHHUKH paKeTHO-KOCMHYECKOW OTPACIH 3a9aCTYI0 Ha3hIBAIOT «OOIBAHKOM») CTOSUTH U «COOCTBCHHBIN
JIBUTATEINbY» U «O0pTOBBIC cucTeMbl». Ecii ato 'BM, nBurarteneii u cucreM Ha HeM OBITh He Morio. Eciu ske Ha HEM ecTh
JBUTATEIb M CUCTEMEL, TO 3TO - He ' BM.

[Tatb net coyerst B xypHaie «3emist u Beenennas» Ned, 1992 r. nosBunack HeOonbmas cratest « HemssectHsiii «Ilorocy
00 armapare, KOTOpbIi 1 ObLT 3amymieH 15 mast 1987 r., Ho He BbIen Ha opOuTy. OJHAKO 3TA CTATHS JHIIb YACTHIHO
MIPOJIMBaja CBET Ha MOJIE3HYIO HAarpy3Ky « OHeprum». Eme yepes uersipe roga B horoansdome PKK «Jneprusy» uM.
C.I1.KoponeBa ObUTH OIyOIMKOBaHBI CHUMKH PaKeThl « JHEPTHUS» C Jl0cese HEBUIaHHON cTOpoHbl. Ha HuX ObUT H300paskeH
3aKperUIeHHbIH Ha OOKY HOCHTENS JUIMHHBINA YepHBIH HWIHNHAP, HAa KOTOpoM OblIH ABe Oenbie Hagmucn: «[lomrocy n «Mup-
2».

Ha ocHOBaHnm 3THX MaTepHaioB B Ipecce U, 0COOCHHO, B ceTn Internet HEOAHOKPATHO BCILTBIBAIA AUCKYCCHS O HOJIE3HOM
Harpyske «OQHEprum» B €€ EpPBOM IoJeTe. BpICKka3bIBAINUCh MOPON CaMble HEBEPOSITHBIC PEANOI0KEHUS. TaK N3BECTHBIH
KOCMHUUECKUI aHAJIMTUK M COCTABUTENIb OTPOMHON 110 00bEMY M YHUKAIBHOH 110 COZlep KaHUIO HHTEPHET-IHIUKIIOTIEC TN
Astronautic.com Mapk Beiin miucan: ««Ilomtocy» Ol 9KCIepMEHTATBHOW KOCMHYECKOH MTaThopMoi U1t 60eBBIX
KOcMHUUecKuX craHuuii... OH uMen Ha OOpTy CpeacTBa 3aIUTH OT IPOTHBOCITYTHUKOBOTO M JIy4EBOTO OPYXKHSI. ..
Onrtuueckas cuCTeMa BU3HPOBAHUS OpYAMS [UIs 3aIIMTHI anmapara Oblla BKIIOUEHA B JOIIOIHEHUE K pajapy, TakxKe
00ecreYrnBaBIIEro €ro HaBeAeHNE.»

HexoTopeie 3apyOexHbIC aHATUTUKY TTONUTA JAJIBIIE W BRICKAa3aIH MpeAmnonoxenue, uto «Ilomroc» ObuT iepBoii 60eBOiA
CTaHIIMCH B paMKax MmporpaMmel «coBetckoit COWy». JIpyrue yBepsin, 4To anmapar mpeHa3Haqaics s OTPaOOTKH
Moyielt Oyayteit 6onbmoi cranmmu « Mup-25.

Cogéemckas COU

Hcnonp30BaHre KOCMUYECKOTO POCTPAHCTBA B BOGHHBIX LEJISIX OBIJIO caMOl MepBoi 3a1a4el, KOTOPYIO paccMaTprBaia
MpaKkTHYecKasi KOCMOHAaBTHKaA. [lokairyii, Iuiib ¢ JeHpraMu 6oratoro MuHHCTEpCTBA OOOPOHBI U ITPH TOIIEPKKE
3aMHTEPECOBAHHOTO B TOCYAAapPCTBEHHOM Oe3onacHocTr IIpaBuTEbCTBa MOXKHO OBIIIO CO3/1aTh CTOJb MPAH/IMO3HYIO
TexHUKY, kKak PH 1 KA. BoeHnHble kocMI4Yeckue IpoeKTHI eme Ha pyoexe 40-x u 50-X IT. 0HOBPEMEHHO CTaJIH
paccmarpuBatkcs kak B CIA, tak u B CCCP.

B Coserckom Cotoze ¢ koHIa 50-X IT. BEINUCH pabOTHI IO CO3AaHHIO CPECTB OOPHOBI C AMEPUKaHCKUMH BOCHHBIMHU
CIyTHHKaMHU-pa3BequnkamMu. 1 Hosiopst 1963 1. Ha OKOJI03eMHYIO OPOUTY BBIIIEN NEPBBII COBETCKUI MaHEBPHUPYIOLIHI
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cnytHHK «[loxer-1». 12 anpens 1964 . craproBain «Iloner-2». Ot KA 65U pazpaboTaHbl B KOHCTPYKTOPCKOM OI0pO
Braguvupa Hukonaesuua Yenomes U CITy)Kiiy IPOTOTUIIAMU aBTOMATHYECKOTO CIyTHHKa-TiepexBaTanka MC
(uctpeburens cryTHHKOB). COOCTBEHHO mepexBaT B kocMoce criyTHHKOM MC ObLT BIiepBbIE YCHEUTHO BHITIOIHEH JCHD B
JIeHb IIATh JIET CIycTs nocie mycka nepsoro MCa - 1 Hos6pst 1968 .

B 1960-80-¢ rr. B CCCP 65110 BBIIOIIHEHO HECKOJIBKO JECSITKOB UCTIBITAaHNI HCTpeOnTeNel criyTHUKOB. [lociennee Takoe
ucnbITaHue coctosuioch 18 urons 1982 r. OHO IPOBOAUIOCH B paMKax KPYIMHEUIINX YU€HUN COBETCKUX SEPHBIX CHII,
IIPO3BaHHBIX Ha 3anaje «CeMuuacoBO SNEPHONU BOMHOIN.

VYueHus1, B X01€ KOTOPBIX OBbUIN 3aIlyllieHbl HA3eMHbBIE 1 MOPCKHE 0aJUTMCTUYECKHUE PaKeThl, TPOTHBOPAKETHI, BOCHHBIE
CIYTHHKH (B TOM YHCIIE U IIEpEXBaTUYHK), IIPOM3BEH Ha pyKoBoacTBo CoenuHeHHBIX 11ITaTOB HEM3rmaauMoe BrieyaTiIeHHeE.
«CemmuacoBas siiepHasl BOWHa» Jjajla HEOIIPOBEPKUMBIE APIYMEHTBI aMEPUKAHCKHM BOCHHBIM U ITOJIUTHKAM,
TpeOoBaBIIMM HayaTh padoThI 1o co3nanuio B CIIIA mpoTHBOCITYTHUKOBOM M IPOTHBOPAKETHOW CHCTEM HOBOT'O
nokosieHus. Perienne o pa3paboTKe U pa3BepTHIBAHNH ITPOTUBOCITYTHUKOBOH cucteMbl [Ipesnnent Ponansn Peliran
00BSBIII YK€ uepe3 Mecsl nociie «CeMn4acoBoi saepHoi BoitHON - B niosie 1982 1. 3atem, 23 mapTa 1983 r. Peiiran
npososriacun Ctparernyeckyro oboponnyto nannmatuey (CON). Oty nporpaMmmy BCKOpe OKPECTHIH «3BE3IHBIMU
BOWHAMM» B YECTb HOITYJISIPHOTO KHHO(DUIIEMA.

B CIIA paGoTsl 1o co3qanuio 00eBbIX KOCMUYECKHX CTAHIMNA Pa3BEPHYNNCH elle B Hadane 70-X IT., 10 OObsIBICHNS
Peiiranom nporpamMmMsl COU. Ipeqiaranuck caMble SK30THUECKUE IPOEKTHI C UCTIOIb30BAaHUEM KMHETUUECKOr0, Ta3€PHOrO
U Iy9KOBOTo opykus. Tak, HanpuMep, paccMaTpUBajiach BO3MOXKHOCTh BBIBO/IA HA OPOUTY MOIIHOTO PEHTTEHOBCKOT'O
nazepa. DHEPTHIO sl Hero odecrieunBa ObI siepHbIi B3phIB. OIHAKO HA JIeNie HE BCE TaK 0Ka3aJoch MPOCTO, KaK Ha
Oymare. CepHst UCIIBITAHUH JTa3€PHOTO M IMYYKOBOI'O OPY)KHUS BBISIBHIIM Maccy Ipo0JIeM, KOTOphIE aMEPUKAaHCKUM YIEHBIM
TaK ¥ HE yAaJ0Ch PEMINTD BIUIOTH JI0 OHIHAIBLHOrO cBepThIBaHMs pador mo COU B 1993 1.

A uro xe Coserckuii Coto3z? B cepenune 70-x rT. paboTHI 110 yIapHOMY KOCMHYECKOMY OpyXuto Obui Hadatel B HITO
«QHeprus», pykopoaumoM BanentnHom [lerpoBuuem ['mymiko. ["'onoBHast poss «Heprn» Obu1a oopMIIeHa CHeaIbHbIM
IMocranosnennem LK KITCC u Coera Munnctpos CCCP «O0 uccneoBaHIN BO3MOXXHOCTH CO3AaHUS OPYXKHS JJIs
BezIeHHs1 OOEBBIX JIEHCTBUI B KOcMoOce M 13 KocMoca». DTuM rocraHoBieHneM B CCCP pa3BopaumnBaiucs paboThl,
koropsie B CIIA 6butn oduiraabHO NoaaepKaHbl aMepuKkancKuM [Ipe3uieHTom nums 7 JIeT CIrycTs. DTH padoTh
HavaJINCch HECMOTPS Ha J{oroBop 00 OrpaHHMYEHUH CHCTEM IIPOTHBOPAKETHOW 0OOPOHBI, MOAITMCAHHBIA B MockBe 26 Mas
1972 r. CormnacHo 3Tomy JloroBopy cTopoHsl, cpeau KoTopbix 0bu1 n CoBerckuii Coto3, 00sI3bIBAINCH «...HE CO3/1aBATh, He
HCHBITHLIBATH U HE PAa3BePTHIBATH CUCTEMBbI (KOMIIOHEHThI) HPOTUBOPAKETHOH 000POHBI MOPCKOIr0, BO31yIIHOIO,
KOCMHY€eCKOro 1 MOOMJIbHO-HA3eMHOr0 0a3UpPOoBaHUs». MHOrHEe U3 T€X, KTO TOTOBUJI M MOANUCHIBAT 3TOT IOTOBOP,
YeTHIPE T0/Ia CITyCTS TOTOBIIIN M MOATIMCHIBaIN [locTaHOBIIEHNE, TIOTHOCTBIO IPOTHBOPEUHBIIIEE B3SITHIM Ha ce0s
Cosercknm CorozoM B 1972 1. 00s13aTeNbCTBAM.

3amaun, kotopsle nopydanoch pemuts HIIO «3Heprust», ObuIH, MPaKTHUECKH, TEMH XKe, KOTopble octasmi Peiiran B COU
B 1983 r. B opunmansHoit ncropnu PKK «3ueprus» nm. C.I1.Koponesa, n3ganHoit B 1996 r., 06 aTux padorax
TOBOPMJIOCH CEIYIOLICE:

«...B 70-80-¢ 22. bvin nposeder KOMIIEKC UCCIe008AHUL NO ONPEOCTCHUIO 803MONCHBIX NYMell CO30aAHUSL KOCMUYECKUX
cpedcms, cnocobubix pewams 3a0ayu nopadicenusn KA eoennozo naznauenus, bainucmuyeckux pakem @ noieme, da
Makice 0C060 BANCHLIX B030VUIHBIX, MOPCKUX U HA3eMHBIX Yeael. TIpu amom cmasuiace 3a0a4a 00CmMudicenus
HeoOX00UMbIX XapaKMepUCmuK YKa3aHHbIX CPeoCcms Ha OCHOBE UCNONb30BAHUS UMEBULE20CS K OMY 8DEMEHU HAYYHO-
MEXHUUeCK020 3a0end ¢ NepCnekKmugoll paseumust SMux cpedCcmes npu 02PAHUIeHulU no NPOU3800CMBEHHbIM MOUWHOCMAM
u unancuposanuio.

s nopasicenuss 0EHHbIX KOCMUYECKUX 00beKmog ovliu pazpabomansi 08a 60esvix KA na eOuHOU KOHCMPYKMUSHOU
OCHOBe, OCHALEHHbIe PA3TUYHBIMU MUNAMU OOPMOBBIX KOMNIIEKCO8 B00PYICEHUS - NA3EPHLIMU U PAKEMHBIMU. ..

Menvuas macca 60pmo6o2o0 KOMIAEKCA B0OPYICEHUS C PAKEMHBIM OPYICUEM, HO CPABHEHUIO ¢ KOMIIEKCOM C JIA3EPHbIM
opyarcuem, no3gonsaia umems Ha 6opmy KA borvwuil 3anac moniuga, nO3mMomy npedcmasiaioch YyeaecooopasHbim
C030aHue cucmemyl ¢ OpOUMATLHOU SPYRNUPOBKOL, cocmossuell uz boesvix KA, 00Ha yacmp uz Komopwix OCHAWeHa
JIA3EPHBIM, 4 OpYeast - pakemuvlm opyacuem. IIpu 3mom nepeviii mun annapamog 00JlCeH Oblil RPUMEHAMbCSL O
HU3KOOPOUMATbHBIM 00BEKMam, a 6mopoll - N0 00bEeKMam, PAcnoN0NCEHHBIM HA CPEOHEGbICOMHBIX U 2e0CMAYUOHAPHBIX
opoumax...»

OpHako cHavana padoThl IO 3TUM TeMaM 3aKJII0YalliCh B OCHOBHOM B HayYHBIX HCCIIEIOBAHMUSX, PACCMOTPEHUH
Pa3IMYHBIX CIiEHapHeB OOEBBIX JICHCTBHI HA OKOJIO3EMHBIX OpOUTAX, ONMPEAEICHUH NTPEUMYIIIECTB Pa3IMIHBIX THIIOB
OpYKUsI OyIyIIMX anmapaToB, pacdeTax He0OXOIMMOro KOJIMYeCTBa OOEBBIX CTAHIMK TOTO MJIM MHOTO BUa. B npuHIime,
3a Bech neprofl co3nanns B CCCP xocMudeckux cucreM rmpotuBodopcrsa ameprukanckoir COU atn pabGoThl HUKOT/IA HE
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HOCHITH TaKOT'O IIEJICHATIPABICHHOT0, XOPOIIIO CKOOPAMHUPOBAHHOTO M XOPOIIO (PUHAHCHPYEMOTO XapakTepa, Kak B
Coennaennpix IlITaTax.

O6a tna 60eBbix KA pazpaborkn HITO «3Heprus» ObUIO peleHo co31aTh Ha OHOW KOHCTPYKTUBHOU 0aze. Mcxomst n3
OLICHOK MACCOBBIX XapaKTepHCTHK OyIyIX OOEBBIX KOMIUIEKCOB B KauecTBe 0a30BOi IuraTopMsbl Oblia BEIOpaHa
opburanbHas crannus tana 17K JOC. HITO «3Heprust» uMena yxe OONbIION ONBIT SKCINTyaTalluy alliapaToB TaKOTo
kiacca. Ha ocHOBe 3T0ii 6a30BO#1 TTaTQOPMBI, KaK y>Ke TOBOPIIIOCH BBIIIE, ObUIM pa3paboTaHbl B2 OOEBBIX KOMILIEKCA:

* 17®19 «Cxud» - cucrema, nperycMaTpuBaroIlas UCIOIb30BAHUE JIA3€POB,
* 17®111 «Kackan» - cucTEMa C PAKETHBIM OPYKUEM.

HITO «3Oneprus» Obla ros0BHOM OpraHu3anuel o Beei mporpaMme IPOTHBOCIYTHHKOBOTO U TPOTUBOPAKETHOTO OPYXKHUS
KocMuueckoro 6azupoBanus. ['oioBHON GupMOii 1o 1azepHOMY KoMIutekcy uist «Ckuga» crano HITO «Actpoduznkay -
BeyIIas coBerckas (pupma 1o sazepam. PaketHsrid komrureke st «Kackana» paspadateiBaics B pupme A.D.Hynenbmana,
N3BECTHOTO COBETCKOT'O KOHCTPYKTOpa Opy»kust [uist camoneToB ¥ KA. BeiBonuts Ha opouty «Cxudem» n «Kackaasm
JIOJDKHBI ObUTH Ha TiepBoM (3KcriepuMenTansHoM) starie PH 8K82K «Ilpoton-K», a mossxe - opOuTansHble Kopadin
11®350K «bypan». Jlist Gonblero cpoka 60eBOro JexypcTBa Kbl n3 THIOB 3THX KA nMen BO3MOXHOCTb
JI03alpaBKHU, KOTOPYIO JOJDKHBI ObUTH oOecnieunBaTh Kopadiu «bypan». Kpome Toro, npemycMmaTpuBaiach BO3SMOKHOCTh
TIOCEIIEHHsT OOEBBIX CTAHIMI SKUIIAXKEM U3 IBYX YEJIOBEK CPOKOM 110 7 CYTOK Ha Kopabisax tuma «Coro3».

[Mporpamma «Kackaz», XOTs 1 IpeAcTaBIIsieT OONBIION HHTEPEC, HE OTHOCUTCS K TeMe JaHHOW cTaThiu. KOpoTko MOXKHO
cKa3aTh Jub 10, 4yTo B HITO «3OHeprusi» coBmectHO ¢ ¢pupmoit A.D.HynensMaHa Obutn pa3paboTaHbl O4EHb

3¢ PEeKTUBHBIE PAKEThI Klacca «KOCMOC-KOCMOC» [UISl 3TOTO anmapara. J{jis UCIIBITaHui 3THX pakeT Ha opOouTe ObLIO
pEIIeHO YCTaHOBHUTH UX Ha Ipy30Bble TpaHcHopTHbIE Kopadmu 11DP615A15 «IIporpecey. Ha nepBom stame B 1986-88 1T.
OBbUTH 3aIUTaHUPOBAHEI IISITH MTOJIETOB TAKMX Kopadiiei B pamkax nmporpammsl «Kackamy. Ha npousBoacTBeHHO# Oase
«OHeprun» - 3aBoje IKCIEPUMEHTAILHOTO MaHOCTpoeHus! (3DM) Hauaioch M3TOTOBJICHHE 3THX Kopabiel mox
6oproBerMu HOMepamu 129, 130, 131, 132 u 133. OxHako 70 JISTHBIX UCTIBITAHUN JeTI0 He Jonnio. [1o3xe 3TH ke Kopadiu
HO Y’Ke I10J] HOBBIMU HOMEpaMH OBbUIH TIepe/IeNIaHbl M BBIBEACHBI HA OPOHTY 10 CBOEMY IIEpBOHAYATILHOMY Ha3HAUEHHIO -
JIOCTABKa TPY30B Ha MUJIOTHPYEMYIO OpOMTaIbHYIO cTaHImio. B Hayane 90-x rr. paboThl 1o mporpaMMe co3aHus anmapaTa
17®111 «Kackama» OblIM IpeKpaIleHBI.

«CKugpoeo» nnems

B 1981 r., xornma ot TeopeTHyeckoro srarma co3uanus «coerckoir COM» mopa ObUT0 MEPEXOIUTh K 3KCIEPUMEHTAIEHOMY,
K paboTaM 1o nporpammam cosjanus anmapaTtoB «Ckud» u «Kackam»y HITO «DHeprus» NOAKIIOUUIO CBOM HOBBIH
¢unman u crapbix nmaptHepoB - Koncrpykropcekoe 0ropo «CamoT». D10 Oblila HCIIBITAHHAS BPEMEHEM U XOPOIIO
3apekoMeHioBaBIas ceds kooneparms «[lomgmumok» n «Pueit». Bee npenpinyiue TspKenble opONTaIbHBIE CTAaHIIUK THITA
J1OC «Caimot» pazpabaTbIBaich COBMECTHO 3TUMH ABYMs pupmamu. Taxxe Kb «Cantor» npuHEMano ygactue B
CO3JJaHNH OPOUTAIBHBIX MIJIOTHPYEMBIX cTaHmi 11D71 «Anamas» 1 TpaHCIIOPTHBIX Kopabiei cHabkenus 11072 TKC.
[ToaTomy, octaBuB 3a co00if raBeHCTBO B porpamme «coserckoit COWy, B.I1.Imynixo nepenan B 1981 r. pabots! Hax
co3aHueM 0a30BOit ITaTGOPMBI U BeeX citykeOHbIX cucteM i «Ckuda» n «Kackana» B Kb «Canror», pykoBoaumoe
I'enepanbabiM KOHCTpYKTOpOM [IMuTpuem AnekceeBndeM [lomyxnHbiM. M3roraBianBaTh KOCMHUYECKHE OOEBBIE CTAHIMN
JoIKeH OblT MOCKOBCKHMI MaIlIMHOCTPOHUTEIBHBIN 3aB0] nMeHn M.B.XpyHnueBa, BO Ii1aBe KOTOPOTo CTOST AHATOIHI
WBanosuy Kucenes. Ha aTom npeanpusituy O6u1n coOpaHbI Bce COBETCKUE OpOUTaIbHBIE cTaHINK «CaTioT), «AIMas» 1
kopabmu TKC.

Boprba ¢ 6ammucTHueckuMy pakeTaMy OKa3anach CIIMIIKOM CIIOXHOW npobieMoii. [loromy 3aka3unk - MHUHHCTEPCTBO
o6oponsl CCCP - pemmiio HauaTh crepBa pa3padoTky 3G deKkTHBHOro MPOTHBOCITYTHUKOBOTO OpYXusl. Benp BeIBecTH 13
ctpost KA 3HaunTepHO Npole, YeM 0OHAPYXHUTh U YHHUTOXHTB JIETAILyIo OoeronoBky. Tem cambiM B CoBerckoM Corose
cTaja pa3pabaTeIBaThCs TaK Has3biBaeMas nporpamma «antu-COM». Drta cucrema fomkHa OblIa yHHUYTOXATh Oyayiye
amepukanckue 6oessie KA, Tem campiM snmrast CIIA 3ammThsl OT SAEPHBIX pakeT. DTH COBETCKUE CTAHIMN-»YOUHIIBD)
XOpOILO YKIaAbIBAIUCh B paMKu BoeHHOM nokTpruHbl CCCP, npenycmMaTpuBaBIIel TaK Ha3bIBAEMBIN «yIPEXKIAIOLIHN
OTBETHBIH yJap», COTJIACHO KOTOPOMY CHadaja COBETCKHE KocMHuUYeckue cTaHnu «aHTH-COM» MOKHBI OBUTH BBIBECTH U3
cTpost amepukanckue cranimu COMY, a 3ateM yxe crapToBaiy Obl COBETCKHE OAIIMCTHYECKUE PAKETHI Il HAHECCHUS
yJapa o TEppUTOPUU IPOTUBHUKA.

3amaun, KOTOpHIE CTABWIINCH 3aKa3YUKOM - MUHHCTEPCTBOM OOOPOHHI - Tiepet 00eBOH CTaHIMEH ¢ JIa3ePHBIM OpYXHEM
ObuTH OYeHb MHOTOUMCIEeHHbBIe. Armapat 1719 «Cxkud» nomydancs 10cTaToqHO 60IbIINM U ciIokHBIM. HITO
«AcTpodH3HKa» HUKAK HE Y/IaBaJIOCh «YJIOXKHTHY» JIA3€PHBIE «ITYIIKW» B 0TBeneHHbIe MuHOOOpoHs! 11 HITO «OHeprus»
Macchl ¥ 9HepreTuky. Padorsr no «Ckndy» num MeyieHHee, YeM XOTeI0Ch Obl BOSHHBIM.
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B 1983 r. Coenunennsie lltaTs! 00bsBHIN 0 Havase padot 1o nporpamme CtpaTerndeckoii 000pOHHON MHUIIMATHBEI, B
TOM YHCJIE U HaJl €6 KOCMHYECKUM CErMEHTOM. DTO MOCIYKHIIO MOIIHBIM CTUMYJIOM [UISl YCKOPEHUsI paboT 10 «COBETCKOM
COMy». IIporpammer «Cxud» n «Kackam Momydun MOIIHYIO TOTATHYECKYIO ITOJIEPXKKY, a CIEI0BATEIFHO U
(rHAHCOBYIO.

VIMeHHO B 3TOT MOMEHT MOSIBUJICS HpOMe)KyTO‘IHBIﬁ BApHAHT aImapara € JIa3CpHbIM OPYKHUCM. XOTH, MMPOMCIKYTOYHBIM €TO
Ha3BaThb TPYAHO, TaK KaK B NOCJICAYIOIIEM pa60TaM Hazg JTOI CTaHHHeﬁ ObLIN OTAaHbl OTPOMHBIC YCHUJIUS MHOT'UX
OpFaHPIBaHPIﬁ, 3aTpavdCHbl MACChl CPCACTB U BPCMCHU. Ilo CyTH Jcjia, 3TO CTAJIO NIEPBOOUCPECIHBIM HAIIPABJIICHUEM B PAMKAX
nporpaMmbl pa3pa60TKH KOCMHUYCCKOI'0 JIa3CPHOT'O OPYKUA.

Pemenne 66110 C IIEpBOTo B3IIIAa JOCTATOUHO MTPOCTHIM: YCTaHOBUTH Ha KA yke co3aHHBIN 1 ITPOBEPEHHBIN J1azep 11
UCTIBITAaHUH ero B kocMoce. BrI0op masr Ha Ja3epHylo yCTaHOBKY MOITHOCTBI0 | MBT, co3paHHy0 omHUM 13 (QHINAIOB
Wuceruryra atomuo# sHeprun uM. 1.B.KypuaToBa. DT0T razoquHaMH4YecKuii 1azep, padoTaIoMuii Ha YIJIEKHCIOM Tase,
OBLT pa3paboTaH I yCTaHOBKHU Ha camonerax Min-76. K 1983 r. oH yxe mpoIen JICTHbIC UCTIBITAHuUS.

I/ICTOpI/IH ABHUAILIMOHHOTI'O JIA3€PHOI'0 NPOCKTAa, TECCHO NEPLIUICIACh C IIPOCKTOM KOCMHUYCCKOI'O JIa3epa. H03TOMy, HECMOTPA
Ha TO, YTO OHA JICKUT 3a MPEACIaMU TEMbI CTaTbH, O HEHW CTOHUT KOPOTKO pacCKa3aThb. K TOMY 7K€ OIMKUCAHUC JIa3€pa HA Wn-
76 JAaCT NPCACTABJIICHUC O JIa3€pe 1A HCIBITAHUN B KOCMOCE.

Opnaxnsl B Coenunennsle HItater moman TACCoBckuil CHUMOK, caelaHHbIN B JIeTHO-HccnenoBaTenbckoM HHCTUTYTe. Ha
HeM Obu1 3anievyatiieH Beproier Ka-32. Ha 3agnem mmane crosin Min-86BKII - Bo3aymiHbIif KOMaHIHBIN ITyHKT,
IIpeJHa3HAYEeHHbINA 11 ynpaBsieHus crparerndeckumu cunamu CCCP B citydae siiepHOH BOMHBL. XapaKTepHYIO
HAJICTPOMKY Ha CIIMHE camoJleTa aMEepPHUKaHIIbl TPUHSIIH 33 Ja3epHylo 60eByI0 ycTaHOBKY. OHU MCXOIVIIN U3 aHAJIOTHUH CO
cBouM camosieroM NKC-135ALL (Airborne Laser Laboratory). Otor camoier B pamkax paboT 10 IIPOTHBOPAKETHOMH
obopone B 1982 r. Hax nonuronom Yait-CaHA3 ¢ MOMOIIBI0 O0EBOT0 J1a3epa BHIOIHWII YCTICITHBIN IepeXBart JICTIIeH
paketsl AIM-9B Sidewinder. Oqaaxo Nn-86BKII He nMen HUKAKOro OTHOIICHHUS K aHAJIOTMYHOW COBETCKOH IMporpamme.

Boesoii nazep ucrnsiTeiBaiicst Ha camonere Un-76M/] ¢ 6oproBeiM Homepom CCCP-86879 (nHaue ero HasbsiBanmu Mn-76J1J1
¢ BJI - nerarontas mabopatopust Mn-76 ¢ 60eBbIM s1azepom). Beirmsiaen aTor camoner cBoeoOpasHo. [{is nuranus nasepa u
COIYTCTBYIOIIEH anmaparypsl o 00kaM HOCOBOW 4acTy OBIIM yCTAHOBJICHBI Ba TypOorenepaTopa AN-24BT momHOCThIO
2,1 MBT. BmecTo mraTHOro MeTeopasiapa Ha HOCY ObUT YCTaHOBJICH OTPOMHBIH Oy160000pa3HbIi 00TeKaTeNb Ha
CHEIMaIbHOM IEPEXOHIKE, K KOTOPOMY CHH3Y OBbUI IIPHCTPOCH IPOAOJTOBATHIN 00TeKaTe b oMeHbIe. O4eBUIHO, TaM
pa3Melianach aHTEHHA CUCTEMBI IPULIEIUBAHUS, KOTOpas KPYTHIACh BO BCE CTOPOHBI, JIOBS LIETb.

OpI/IFI/IHaHLHO OBLIO PCHICHO pa3sMCIICHUC Ha3epHOI>'I ITYIIKHA: 4TOOKI HE MOPTUTH A3POJAUHAMUKY CAMOJICTA CIIC OAHUM
O6TeKaT€J'I€M, MMyHiKy cacjaain y61/1pa10mel7lc;1. Ber (1)IO3GJ'I$[)K3 MCKAY KPbUIOM U KWJICM ObLI BBIPC3aH U 3aMCHCH
OrpOMHBIMU CTBOPKaMH, COCTOAIINMU U3 HECKOJIbKUX CETMCHTOB. Onu y61/IpaJ'H/ICB BHYTPb (1)IO3CJ'I${)K3., a 3aTCM HaBCpX
BbIIE3aa OallleHKa ¢ HyHIKOﬁ. 3a KPbUIOM UMEJIMCH BBICTYNAIOIINEC 3a KOHTYP (1)IO3GJ'I$I)K3 o0TeKaTeNH ¢ HpO(l)I/IJ'IeM,
HOHO6HLIM HpO(l)I/IJ'HO KpbLUIa. pr30Ba$I pamiia COXpaHsJ1aCb, HO CTBOPKHU I'PY30BOI'0 JIFOKA ObLIH CHATHBI, a JIFOK 3allluT
MCTAJJIOM.

JlopaboTky camorera BHIIONHsUT TaroHpOrcKuid aBHAalMOHHBIN HaydHO-HccaenoBarenseknid komiuieke (TAHTK) nwm.
I''M.BbepueBa u Taranporckuii MallMHOCTPOUTENBHBIN 3aBOA UM. ['eoprust lumMutposa.

ABHaNMOHHBIA BapUaHT METaBaTHOTO JIa3epa B CEPHIO
i FE— nowen kak A-60. IlpaBaa, nepBeiii caMoseT-JeTaronas
ma6opatopust Min-76MJ] CCCP-86879 ¢ 6oeBbIM
nazepoM B 1989 r. cropen Ha aspoapome Ga3sMpoBaHMs
Ukanosckas. OnHaKo, 1Mo HHGOPMaIMK Ta3eThl
«KommepcanTby, BTOpoil A-60 NpOXOAUT UCIBITAHUS
1o cux nop. [Ipryem, 1o nHGOpMaK HEHA3BAHHOTO
ncroynnka B Muno6oponst P®, pabotsr o reme A-60

A-60 B YHCJIE HEMHOTUX BOEHHBIX POCCHHMCKUX

TIEPCTIEKTUBHBIX IPOEKTOB ITOTYYalOT M3 TOCYIapCTBEHHON IPOrpaMMBbl BOOPYKEHUH (PMHAHCHPOBAHHUE B TIOTHOM OObEME.

Amnmapar, npeHa3HauYeHHBIN JUIs YCTAaHOBKHM Ha HEM MeraBaTTHoro Jaszepa ¢ Mn-76J1J1 ¢ BJI, moxyunn obo3HaueHne
17®19] «Cxud-A». byksa «J1» obo3Hauana «1eMOHCTPaMOHHBIN». 27 aBrycra 1984 r. MmunuCTp 0011eTO
MmammmHocTpoeHnst Oner AmurpueBnd baknanos moamuican npuka3 Ne343/0180 o cozmannu 17019/ «Cxud-A». Kb
«CaimoT» OBIIO OINpezIeeHO TOIOBHBIM TI0 €r0 CO3/IaHNI0. DTUM JKe ITPUKa30M ObliIa OQHIMAIBHO YTBEPIKAEHa IporpaMma
IO CO3JTAaHMIO TTOCIEAYIOIIX BOeHHBIX KA Tspkenoro tuma. 3ateM mpukazom 1o MOM Nel68 ot 12 mas 1985 r. Obuia
YCTaHOBJIEHA KOOMEpalys NpeaAnpusITHiA, n3rorasiuBatomux «Cknd-/1». Hakonemn, B CBS3H C TeM, YTO IPOTHBOpPAKETHAS
TeMaTHKa ObUTa OHUM M3 NPUOPUTETHEHINX HanpasiieHni, o «Ckugy-/1» Beimnio 27 suBaps 1986 r [TocraHoBieHne
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K KIICC u CoBmuna CCCP Nel135-45. Takoii yectu yaoctauBaiucs He kaxaslil coBerckuil KA. Ilo atomy
INocranoBieHnIO NEPBBIi 3amyck Ha opouty «Cxuda-I» nomken ObLT cOCTOATHCS BO BTOpoM KBapraine 1987 r.

«CKI/I(l)-I[» ObLI MPEKAC BCCTO SKCIICPUMCHTAJIbHBIM KA, Ha KOTOPOM JOJI’)KHbBI ObLIU O’I‘pa6aTI>IBaTI>CH HC TOJIbKO JIa3ep,
HO W HCKOTOPBIC INTATHBIC CUCTECMbI CIICAYIOIINX alllapaToB, CO3aBACMbIX B PAMKAX NPOIrpaMMbI «coBerckoit CONy». D10
OBLIN CUCTEMBI pa3aciicHuA U OpUCHTALlMH, CUCTEMA YIIPABJICHUA IBUIKCHUCM, CUCTEMA JJICKTPOIIUTAHUSA, CUCTECMaA

&Iuﬁmvﬂ
Rt e L]

Mingtubnifl KOMOMEC
OTCT P A B

Kocmugecknit annapar «Cxud-I» (pucyHok u3
KypHana «3emist 1 Beenennasy, Ned/1992):

1 — ronoBHO 00TEKAaTENb; 2 — COTHEYHBIS
Garapen; 3 — crcTeMa XpaHEeHHS U TOJaul
HeOeCHBIX Tel; 4 — cucteMa 6€3MOMEHTHOTO
BBIXJIONA (KILITAHBI»); 5 — MEePCHEKTHBHAS
crcTeMa COMMKSHNUS U CTHIKOBKH; 6 — aHTeHHA
GOPTOBOI1 PaAMOTOKAIOHHOM CTaHINH; 7 -
MHIICHA

YIIpaBJICHUA 60pTOBI>IM KOMIIJICKCOM.

Amnmapar 17®19]/] nomkeH ObUT IPOAEMOHCTPUPOBATH TAKXKE TPUHIUITHATIBHYIO
BO3MOXKHOCTb co3anusd KA i yHuuTOXKeHUs nenelt B kocmoce. I UCTIbITaHui
nazepa Ha «Ckuge-/1» mIaHnpoBagoch yCTAHOBHUTH CIIENHaIbHbIE MHUIICHH,
MMHTHUPYIOIINE BPAXKECKUE PAKETHI, OOCTOIIOBKH M CIIyTHUKU. OJJHAKO Pa3MECTUTh
TaKOW MOIIHBIN J1a3ep Ha armapare kiacca craHnu JJOC 0bu10 HeBO3MOXKHO. Brixon
Hamesncs 6bictpo. K 1983 1. cran BuaeH «cBet B koHile TynHens» ¢ PH 11K25
«OHeprusD». ITOT HOCUTENb MOT Pa3rOHATH IO CKOPOCTH, OJIM3KON K IIepBOH
KOCMHYECKOMH, MOJIE3HYIO HATPY3Ky Maccoil 0kono 95 ToHH. VIMEHHO B Takyro Maccy
BIIUCBIBAJICA U alllapaT ¢ METaBaTTHBIM aBHALMOHHBIM JIa3€POM.

Urobs! yckopuTh xox padot Hax «Cxkugom-/I» B Kb «Canror» 6bu10 pereHo
MaKCHMAaJIBHO MCIOJIB30BATh OIBIT IPEKHHUX U BEAYIIMXCS Ha TOT MOMEHT padot. B
cocraB «Cxuca-/1» Bouuy smemMenTsl TpancrnoptHoro kopabis TKC u opOuransHoro
kopabis «bypan», 6asoBoro 6ioka u moxyineirt OK «Mupy», PH «IIpoton-K».
Anmnapat uMmen quHy nopsaaka 40 M, MakcuManbHbIA quaMeTp 4.1 M 1 Maccy OKolo
95 ToHH.

KoncrpykrusHo nepBsiii «Cknd-/1» (6oprosoit Homep 18101) cocrosiin n3 aByx
KECTKO COEIMHEHHBIX MEX Iy co00i Moaysei: QyHKIIMOHAIBEHO-CITyKeOHOTr0 OI0Ka
(®CB) u nenesoro moxyns (LIM). ®CB, pa3paboranHslii Ha 6a3e HYHKIMOHATBHO-
rpy3oBoro 61oka 11D77 kopadms 11072 TKC, ucnionp3oBancs i J0pa3roHa
«Cxuga-JI» mocne ero ornenenus ot PH: 6ok mo6asisut HeoOxomumbie 60M/c st
Bbixona KA Ha onopHyro Huskyto opouty. B @CB Taxke pacronaraaiuck OCHOBHBIE
ciryxeOHbIe cucTeMsl armapara. [ ux snepronuranus Ha @Ch ycraHaBIuBaInch
conneyHsle 6atapen ot TKC.

LeneBoif Moy HE UMeN MPOTOTUIIOB. OH COCTOSUT U3 TPEX OTCEKOB: OTCeKa pabounx
ten (OPT), aneprerndeckoro orceka (OJ) u oTceka CrienuaabHON amnmapaTypsl
(OCA). B OPT nmomxHs! Ob11H pa3Merathest 6amionsl ¢ CO, s muTaHus j1asepa.
DHepreTHYecKrid OTCEK MpeHA3HAYANCs Ul YCTAHOBKHM B HEM JBYX OOJBIINX
anekTpo-Typooreneparopos (3TT), mommuoctsio 1,2 MBT kaxzpii. B OCA
pa3menanick caM 00eBoH J1azep U cucreMa HaBeneHus U yaepxkanus (CHY). Jlns
o0JieryeHyst HaBeACH!s Ha IEeJIH J1a3epa ObUIO PEelIeHo cAenaTh rooBHylo yacte OCA
MTOBOPOTHOI OTHOCHUTEIBHO BCETO OCTAJILHOTO armmapaTa. B 1Byx O0KOBBIX Oyiokax
OCA nomkHbI ObUTH pacrioaraThesi MUIIEHH Ut oTpabotku kak CHY, tak u 6oeBoro
nazepa.

Opnaxo co3natenn «Ckuda-/]» CTOIKHYIHCH C HETBIM PSAIOM TEXHUUECKUX MPOOJIeM.
Bo-nepBbIX, OBIIIO COBEPIIEHHO HESCHO 3aITyCTUTHCS JIM HA OpOUTE B YCIOBHUSIX
BaKyyMa M HEBECOMOCTH I'a30ANHAMUYECKHH Jla3ep Ha yIrieKuciioM rasze. UToosl
pas3obpartbcs ¢ 3Toi npobiemoit Ha 3aBoze uM. M.B. XpyHudeBa Ob110 pereHo
CO3/1aTh CIIEIMAIbHbIN UCTIBITATENIbHBIN cTeHA. CTeH]] 3aHUMAaJl OTPOMHYIO
TEPPUTOPHIO U BKIIOYAI B cedsl ueTbipe 20-MeTpOBbIe BEPTHKAIbHBIC
LWIMHAPHYECKUE OAlTHN BaKyyMUpoBaHUs, A€ 10-MeTpoBBIe IIapOBBIE EMKOCTH IS
XpaHEHHs] KPUOT€HHBIX KOMIIOHEHTOB, Pa3BETBICHHYIO CETh TPYOOIIPOBOIOB
6omboro auamerpa. Jlo cux mop atu crpoenust Ha Tepputopun ['KHITLL mm.
M.B.XpyHudeBa HaImOMUHAIOT O OBUTON TporpamMme «coBerckoit CON».

MsHoro npo6ieM BBI3bIBajla ra30MHaAMHKa METaBaTTHOrO Jla3epa. [Ipu ero padore
05611 OueHb O0MBIIOI pacxon padouero raza (CO,). Mcxopsmas u3 na3epa crpys rasa
BBI3BIBAJIA BO3MYLIAIOMINI MOMEHT. YTOOBI €ro NpeoTBpaTuTh PEIIMIN pa3padoTaTh
cuctemy 6e3momenTtHoro Boixiona (CbB). CnennanbHbli TpyOOIPOBO, ITPO3BAHHBIN
3a CBOM BHEIIHWH BHJ| «IITAHAMI», IIEJ OT JIa3epa B YHEPreTHUECKUI oTceK. Tam Obln
YCTaHOBJICH CIIEIMAJILHBIA BBIXJIOMHON MAaTPyOOK € Ta30BBIMH PYJISIMU JIJIS
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KOMITeHcaluy Bo3mymaroniero Mmomenra. CbB paspaborano u usrorosmio HITO um. C.A.JlaBoukuHa.

Cepbe3Hble TPYAHOCTH BOHUKIIN TIPH CO3AaHUA
CHCTEMBI YHEPIOCHA0XKEHHS J1a3epa, B OCOOEHHOCTH -
OTT. Ilpu nx UCIIBITAHUSX OBIIM CITydau B3PHIBOB.
PabGora TypOuH reHepaTopa TOXE BBI3bIBaTIA OOJIBIINE
BO3MYILAIOIIE MOMEHTHI Ha armapar.

’-—
T

OueHb CII0KHOU BBINIIA CHCTEMA YIIPABICHUS
nmemwkenueM «Ckuga-J». Bens el mpuxomunock
MIPON3BOIUTH HAIEIMBAHNE TTOBOPOTHOM T'OJIOBHOM
YaCTH ¥ BCEro amlrnapara Ha IIeJb, IIPH 3TOM
KOMITCHCHPYSI BO3MYILICHHUS OT pabOThl T€HEPaTOPOB, OT
BBIXJIOIIA Ta30B U3 JIa3epa, Ja U OT CAMUX Pa3BOPOTOB
OYEHb TSDKENIOH, HO IIPU 3TOM OYEHb OBICTPO
Bpamatouierics ronosHoi yactu OCA. Ve B 1985 r.
OBUIO SICHO, YTO MOTPEOYETCS OJIMH UCIIBITATEIILHBIA
myck KA Tonmbko 171t 0TpaboTKN BCEX ITHX
BCIIOMOTaTENbHBIX chcTeM. [loaToMy OBLIO perieHo
mnenue «Ckud-J{1» BeiBecTr Ha opOUTy O€3 60eBOTrO
naszepa, u b «Ckng-/12» MoIHOCTBI0 OCHACTUTD

BLIXOE[HLI@ l'[any6KI/[ CHCTEMBI 0E3MOMEHTHOT'O BBIXJIONA

«CIICOKOMILTICKCOM» .

IMpoext «Cxuda-Z» Bsi3 Bo Bcex 3THX npodiemax u cioxHocTax. Koncrpykrops! Kb «Camory HaThIKaIuch Bce HA HOBBIE
1 HOBBIE Hepa3pelmnMble 3a7au. KoHeuHo, co BpeMeHeM MX MOKHO OBIJI0 OBl IPEOI0JIETh, HO HE B T€ CPOKH, KOTOpPBIE
ycranasiuBaiu nmpukassl MOM u Ilocranosienus LK u CM. B xonne 1985 r., paccmaTtpuBas miansl Ha 1986-87 rr.,
crapt «Cxucda-J[1» Ne18101 ruranupoBasicst Ha monb 1987 1., a «Cxuda-J[2» Nel18301 ¢ mazepom - Ha 1988 1.

Crnemyrormm 3a «Ckudom-II» B Kb «Camro»
IUTaHUPOBAJIOCh co3aaTh anmnapat 17®19C «Cxkud-
Crunier». JT10 ToXE OBUT anmapat TSDKEJIOro Kiiacca,
paccuuTaHHbId Ha 3amyck Ha PH «Oneprus». 15
nexadps 1986 rona Ovu1 moamcan nprukaz MOM
No515 o HanpaBnenuu pa6ot B 1987-90 romax, rue
¢urypuposan n «Ckng-Cruner». Ha aTom anmapare
cOOMpaINCh YCTAHOBUTH OOPTOBOH CHEIMaIbHBIN
komiutekc (BCK) 1K11 «Cruner», paspaboraHHbIi B
HIIO «Actpoduznkay.

«Cruner» g 17®19C npencrasisin coboit
KOCMUYECKUN BapuaHT 3eMHOro «CTHIIETay, YiKe
CO3JAHHOr0 U MPOXOAsIEero B 8§0-X rogax UCIbITAHUS.
D10 OBLIA «IECATHCTBOIBHAS YCTAHOBKA
WHQpPaKPACHBIX JIa3epoB, PaOOTAIOMINX HA JITHHE BOJIHBI
1.06 M. OxnHako, Ha3eMHbIN «CTUieT» He MpeAHa3HavalCs sl pPa3pyLICHUs] WIH YHUUTOXKEHUSI TEXHUKU TPOTUBHUKA.
DTOro mpocTo He Mo3BoisUIa atMocdepa u sHepreTuka. Jlazepsl MpeaHa3HAYAINCH TS BEIBOJA U3 CTPOSI IIPHIICIIOB
JTATYNKOB ONTHYECKUX ycTpoiicTB. Ha 3emie mpumenenne «Ctuneray 0pu10 ManmodgdeKkTuBHEIM. B KocMoce 3a cuer
BaKyyMa paJlyc €ro JCHCTBUS 3HAUUTEIFHO yBeNMInBaJCs. « CTHIIET - KOCMUYECKHID» BIIOJHE MOYKHO OBLIO IIPUMEHSTH
KaK IPOTHUBOCIYTHUKOBOE CPEACTBO. Benb BBIXO/ U3 CTPOS ONTUYECKUX JATYMKOB KOCMHUYECKOIrO armnapara NpoTUBHUKA
OBLT paBHOCHWJICH THOENH ciyTHUKA. J[i1s moBwimeHus 3¢ dexruBHocTH AetictBus «CTrieray B KOcMoce ObUT pa3paboraH
crenuaibHbIN Teneckorn. B centsOpe 1986 rona anexrpuueckuii nerictyrommii Mmaket «Cruitera» 6sut u3rorosien HITO
«Actpodusuka» u nocraBieH B Kb «Camtor» s ucnsitanuid. B aBrycre 1987 roma ObUT H3TOTOBJICH CTEH/IOBBIH
MIPOTOTHUI KOXKyXa TEeJIECKOIa.

Wsnemne 17d19]] — kocmudecknit anmapar «Cxud-». PI/[C}"HOK] 3 JKypHana «3eMist 1
Bcenennas», Nod4/1992

! PuUCyHOK MHTEpECEH TeM, YTO CO CTOPOHbI ABUraTeNbHOro OTCeKa HAapnCOBaH CTLIKOBOYHBIN y3en. O6bACHEeHU 3TOMY MOXET ObITb ABa.
[MepBoe, camoe 6aHanbHoOe — XyAOXKHWK OLUIMOCS Uy JONYCTUN CO3HATENbHYIO HETOYHOCTb, FTErko OOBACHUMYIO OKPYKaBLLIEN ero aTMocdepoii
cekpeTHOCTU. Ho BTopoe obbsicHeHWe Gonee MHTEPECHOe — CTbIKOBOYHbIN y3ern npegHas3HaveH arsi aBTOMaTUYeCcKmX rpy3oBbix Kopabnen
«Mporpeccy, goctaensawwmx Ha «Ckud» ToNnNMeo AnsA gosanpasku. Takum 06pasom MOXHO CYLLIECTBEHHO NPOASINTL CPOK aKTUBHOMO
CyLLecTBOBaHUA annapara Ha opbuTe, KoTopbil ByaeT orpaHMyMBaTLCS YXKe He 3anacamu Tonnvea, a obbemMoM pacxofyeMblix 3anacoB
KOCMUYECKOro nasepa.
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B nanpHeiimem miaHnpoBaiock pa3paboTaTh Ie0e CEMEHCTBO pa3InYHBIX alllapaToB TsDKENoro kiacca. bouta uaes
co3JaHus ¥ YHU(HUIUPOBAHHOTO KocMuaeckoro komiuiekca 1 7®19Y «Cxkud-Y» Ha 6a3ze miaThopMbl TSHKETIOro Kiacca Moj
PH «Ouneprus».

Aepan!
Pa6ots! momn cBouM depenom. OnmHako B cepenuHe 1985 1. mpor3onuti coOBITHSI, TOI0KHUBIITHIE HAYAI0 YIUBATCIHHON
HCTOPHUH, HE UMEBLIEH, MOXKaTyH, aHAJIOrOB BO BCE MUPOBOM KOCMOHABTHKE.

K sTomy MmomenTy ObUTO IpUHATO pemenue nepenenars creaaosyo PH 11K25 «Ouneprust» Ne6C B setHyto (HOMep
Hocurenst n3menmcst Ha 6CJI) u 3amyctuts B 1986 1. Beran Bonpoc o mone3Hoi Harpyske Ajist TOro 3amycKa.
Opb6uransHelii kopabis 11D350K «bypan» roros enie He O6b11. Ha ero noBoaky tpeboBanock Kak MUHIMYM TOJITOpa-IBa
roza. B HITO «3Oueprus» 011 pazpaboran rabapuTHO-BECOBOH MakeT JuIst niepBoro mycka PH «Queprus»: mumsaap u3
TOJICTOJINCTOBOW CTaJIM C O)KMBAJIBHON HOCOBOHM YacThIO TMaMeTpoM 4 M M JIHHOM okoio 25 M. 1o BHemHNM rabapuram
OH OBIJT aHAJIOTOM I'py30BOro oTceka «bypaHa». BHyTpu Makera cTosiiy nepeOOpKH IS TIOBBIMICHUS! ITPOYHOCTH 1
YBEIMYEHHs Beca MakeTa. 3anoiaaats | BM nononHUTENHBIM OajutacToM He rutaHupoBaiiock. 1o mporpamme nonera I'BM
He JIOJDKEH OBLT OTAENATHCS OT BTopoid crynenu PH, a cropen 661 BMecTe ¢ Hell B atMocdepe ¢ majieHneM 00JIOMKOB B
akBatoputo THXoro okeaHa.

OnHakKo y pyKOBOJICTBA KOCMHUYECKOW OTPACIIbIO MOSBUIICS IPYTOM IJIaH: UCIOJIb30BATh NMEPBBIM IMyCK « JHEPTUN» IS
orpabotku 3meMeHToB «Ckuda-/». Bor kak 00 3ToM paccka3siBaeT ohUIHaTbHAS UCTOPHS [ 0OCymapcTBEHHOTO
KOCMHUYECKOI0 Hay4yHO-IIPOU3BOACTBEHHOrO eHTpa uM. M.B. XpyHuueBa, coctaBHol yacTbio kotoporo Kb «Cantot» crano
B 1993 :

«...6 Munucmepcmee obujeco mawunocmpoenus ObLI0 NPUHAMo peuienue o 3anycke PH «Onepeus» ¢ maxemom KA 100-
MOHHOU MAcCCyl 8 Kawecmee nonesHou nazpysku. B uione 1985 e. I'enepanvhuii koncmpyxmop Kb «Camom» . A.Ilonyxun
€obpan pykogoosuull cocmag upmuvl u coodwyu, 4mo munucmp oowezo mawunocmpoenus O./[. bakianog nocmagu

3adauy cozoams 100-monuyr0 «60a8aHKy» 015 ucnvsimanuii « Jnepeuuy. «bonsankay nyscua oviia k cenmsaopro 1986 2...»

Kopmnyc st «00nBaHKH» pemiiiy mo3anMcTBoBaTh y «Ckuga-/1» 1 3amoIHnTh ero Wik BOIOH, WIIH TIECKOM.
PaccmaTpuBanics BapHaHTBl HEOT/IEISIEMOTO U OTIEIsIeMOro rabapuTHo-BecoBoro Makera. [lepsriit Bapuant [’ BM Boob1e
He Hec B cebe HuKakux cucreM. OH OBUT )KECTKO 3aKpernieH Ha IeHTpaibHoM Ooke PH. Otnensemsnii Bapuant 'BM
MOXHO OBUIO ObI OCHACTHTBH CUCTEMOW pa3JielIeHus! OpOnTaIbHOTrO Kopadist «bypan» 1 IpH ITycKe UCIIBITATh €€ B PeaibHBIX
YCIOBUSIX.

Opnnaxo uepe3 Henemo baknanos usmenun 3anady Kb «Caimtor». Teneps HykHO 0buT0 co371aTh KA ¢ HeAEIBEHBIM CPOKOM
CylecTBOBaHMS Ha opoure. Takoil anmapar pemeno ObUIo cliesaTh JOCTaTOYHO NPOCThIM. CpOK >KU3HH TO3BOJISII
HCTIOB30BaTh Ha OOPTY B KAYECTBE MCTOYHHMKOB 3JIEKTPOITUTAHHS XUMHUYECKHE OaTaper, 9TO OUYEHb YIPOIIAIO CHCTEMY
sHepronuTanus. OfHaKO YTOOBI BEIATH Ha OPOUTY UCKYCCTBEHHOTO CIIyTHHKA 3eMJIM TpeOoBalach ABHIraTeNIbHAS
ycTaHoBKa. PerreHo Ob1o BKITIOUNTS B coctaB ' BM dyrkumonansHo-ciyxe0HbIiH 610Kk PCB, kak u 'y «Cxuda-I». 3to
TI03BOJIMIIO OBI POBECTH OTPaOOTKY AoBBIBeneHus 17P19/] na opbuty nocne pasaenenus ¢ PH u nposeputs auHamMuky
amnmapara Ha opoure 6e3 paboraromieii criennanbHON anmnapaTtypsl. K ToMy ke 1o ciokuBIIelcs npaktuke pabor B MOMe
3a Toj1 OBIJIO IIPOCTO HENbB3sI CO37aTh O0JIee CIOKHBIN anmapar. Ha pa3paboTKy, H3roTOBJIEHHE, HCIIBITAHUE U 3aITyCK
HOPMAJIBHOT'O ammapara Torga OTBOAUIOCh KAK MUHUMYM 5 JI€T C MOMEHTA PUHSATUS PEIICHMUS.

Ho nponwta enie ofHa HeAens, © MUHACTp OOILETO MAITMHOCTPOSHHUSI BHOBb M3MEHMII 33/1a4y. Tenepb CpOK aKTHBHOTI'O
CYIIECTBOBAHMS ITOJIE3HON HATPy3KN « DHEPTUI» ONPEIEIUICS B OAWH Mecsil. MOXHO ObUTO, KOHEYHO, BBIWTH Ha OPOUTY U
MecsI] HUYero He Aenath ¢ ammapaTtoM. Ho MOJKHO OBLITO MIPOBECTH M KOMIUIEKC SKCIIEPUMEHTOB M MCIIBITAHUN B MHTEpEcax
cozanust «Cxuda-L». [Toaromy B Kb «Canror» pemmny ycTaHOBHTh Ha 3aka3aHHbI ' BM aist « O9Heprum» Bce roToBbIe
Ha TOT MOMEHT cucTeMbl mTaTtHoro «Ckuda-JI» ms ux orpaboTkn B kocMoce. Tak yBuJen cBeT MpoekT armapara « Ckug-
J maxetnblity i 17019AM «Cxud-AM». 19 aprycra 1985 r. BbilIeN cOOTBETCTBYIOMNHN Nprka3 Ne295 3a noanuceo
BaxnanoBa. HecMoTps Ha BCIO CIIOXKHOCTB CO3JaHHUS alllapaTa TaKoro Ki1acca, ero 3aIyck OCTajCs Ha3HAYEHHBIM Ha
Tperuit kBapran 1986 r. ITyck «Cxuda-/]» mmanupoBacs Bce Ha TOT jke BTOpoit kBapTai 1987 r.

Jlemoncmpayuonnulilt, MakemHolii

TomosHo# hupmoii o cozmarmio «Ckuda-JIM» crano, ecrectBerHo, Kb «Canrory». HemocpencTBeHHO 3Ty TeMy Bel
3amecTtuTens ['enepanbHOro KoHCTpykTOopa Bragumup Baagumuposuy Ilamio, BeayluMu KOHCTPYKTOpaMU CTaJIH: MO
anrmapary B IIEJIOM U 10 1ierteBoMy Moayimio - FOpwuii IlerpoBuu Kopramnos, no @Ch - Dnyapa Tumodeeny Paguenko.
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CHavaJa Ka3aJoch COBEpIICHHO HEPEaIbHBIM CO3/1aTh TAKOW OrPOMHBIN annapat B CTOJIb ckaTble cpokd. Ho BbIxon ObLt
HaiineH. Bor kak 06 3ToM BcroMuHaeT Beaynmii KOHCTpyKTop TeMbl «Ckud-IM» FO.I1.Kopauios:

«...NPEOCMOSLNIO HAIMU COBEPULEHHO HOBbI NOOX00. Peulniu MakcumanibHo aKkmueHo UCTONIb3068aMb 201MO8ble OMCEK,
npubopsl, 060pyO06arue, yiice UCHbIMAHHbIE MEXAHUIMbL U Y3Ibl, YePMENCU ¢ OpYeUux «u30eauily (Mmax 6 60eHHOU U
KOCMUYECKOU NPOMBIUIEHHOCHU HO MPAOUYULU HA3bIBAIOM KOHEUHbII NPOOYKM npou3eo0cmea). MawunocmpoumenvbHblil
3a600 um. XpyHuuesa, komopomy Oviia nopyuena coopra «llontocay, HemedrenHo Hauan nod2omogKy npousgodcmea. Ho
IMUX YCUNUL ABHO He X6amuio Obl, He NOOKPENUCh OHU IHEPSULHBIMU OeliCIEUAMU PYKOBOOCMEA - KAJCObLIL Yemeepe Ha
3a600€ NPOXOOUNU ONEPaAmuGHbvle Cogewanus, nposodumvie munucmpom 0./]. bakianogvim unu e2o 3amecmumenem

O.H. Uuwxunvim. Ha smux onepamuexax «mpambosanucyy HepacmoponHvle Wil Jice 8 YeM-mo HeCO2NACHble
PYKOBOOUmMeU NPeOnpUsimuLi-CMENCHUKO8 U 00CYHcOanacy, eciu mpebosaiocs, Heobxooumas nomows. Hukaxue
NPUYUHBL, U 0adice MO, YUMo NOYMuU MeM Jce COCMABoM UCNONHUmeNell 00HOBPEMEHHO 8elldCh SPAHOUO3HAS paboma no
co30anuro «bypanay, kax npasuno, 6 pacuem ne npuHUMAnUCs. Bee 6bL10 NOOYUHEHO 8bIOEPIHCUBAHUIO 3AOAHHBIX CEEPXY
CPOKOG - APKULL npuMep AOMUHUCTIPAMUBHO-KOMAHOHBIX MEeMOO08 PYKOBOOCTNEA: «801e6asy U0esl, «B0N1eB0e»
UCNONIHEeHUe IMOL UdeU, «80Jiedble» CPOKU U - OeHe2 He JHcanemy!y...»

Jlernsrii axzemmzsip KA 17®19M «Cxkud-AM» noxyunn 6oprosoit Homep 18201 Benen 3a 1719 «Cxud-A» Nel8101,
KOTOPBI XOTh ¥ OBUI 33lyMaH paHbllle, HO CTapTOBATh TETEPh JOKEH ObLT 1o3ke. BHenHe 00a anmapaTa nMear MHOTO
00111eT0, 32 UCKIIIOYEHHEM TTOBOPOTHON T'OJIOBHOW YacTH OTCeKa CHeluaibHoi anmaparypsl. 17@19AM cocrosin Tak ke U3
nByx moaynei: @Cb u LM, umen anuny 36.9 MeTpoB, MakcuManbHbIi quaMeTp 4.1 metpa, Maccy 77 TOHH BMECTE C
ronoBHbIM obrekareneM PChb.

B ®CB pa3menianuce nBUraTeabHas YCTAaHOBKA amlmapara, peaHasHadeHHas 1uis noseiseneHus «Ckuda-/IM» Ha opouty
niociie otaeneHus ot PH, n ciy>keGHbIE cHCTEMBI, HE pacCUUTaHHBIE Ha paboTy B Bakyyme. UTOOBI yOBICTPUTH
nzrorosienue 1 7®19/IM B kauectBe ocHOBBI ero PCh 6611 HcnoNb30BaH QYHKIMOHANEHO-TPY30BOH 6510k TKC Ne16701.
DT0 OB MOCIEAHNN U3 CEMH TPAHCIIOPTHBIX Kopabiei cHabxkenust 11D72, noctpoeHHsIx o 3akazy 1970 r. 3arem, korna
nionersl TKC Obut OTMEHEHBI, OH IIAaHUPOBAJICS IS MCTIONBb30BAHMS B KauecTBe KopaOis-Oykcupa fuist Moayis 37K/
cra"nuu «Mup». Ho x 1985 r. oT ncnonb30BaHus 3TUX anapaToB OTKa3aauch B MOnb3y Moaynei 77-i cepuu. ®I'b ot
16701 ocrancs 6e3 MpUMEHEHHSI.

®CB cocrostt 13 repMeTHyHOro prdopHo-rpy3oBoro orceka (I1'O) u orcexa aBurarensHoi yeranosku (O/1Y). Koprryc
IO cocTostn U3 IBYX KOHUYECKUX CErMEHTOB, COSAMHEHHBIX OCHOBAaHHMSAMHU, IIMITMHAPHYECKON o0edaiiky 1 chepuueckoro
nuuima. Makcumanenelid fuametp [0 B paiioHe cThIKa KOHUYECKHX CETMEHTOB cOCTaBiisil 4.1 M, 1uamerp
LWIHHApHYEcKoi obeuaiiku - 2.9 M, mmuna IO - 6.2 M. Cdeprueckum auumem 110 Basurancs B O1Y, B Mecte
COETMHEHNS] KOHMYECKHX cerMeHToB Haxoxuics cThlk PCH ¢ nenessim Momynem. B IIT'O pa3mernannch 6510kn ciy>keOHBIX
cucteM «Cxkuga-/IM»: cucteMsl yrpaBieHHs ABHKEHHEM, CUCTEMBI yIPaBJI€HHUsT OOPTOBBHIM KOMILIEKCOM, CHCTEMBI
obecriedeHns TETUIOBOTO PEKUMa, CHCTEMBI SHEPTONUTAHNS, CHCTEMBI TEIEMETPUIECKOro KOHTpoutst «Cupuycy,
MIPOrpaMMHO-BpeMeHHOro ycrpoiicTBa «CriekTp-2CK», crcTeMbl KOMaHTHOM parioCBsI31, CUCTEMBI pa3ielieHns 1 copoca
obtekatens. CHapyxu [1I'O Ol ycTaHOBIIEHBI [Ba OyioKa ABuraTtenei crabunmzanun 1 opueHtamu (J1CO) u TouHoi
crabmmmzanun (JTC), nBe packpriBatomyecs naneny conHeuHbIx 6atapei ¢ TKC, BoceMb TOIIMBHBIX 0aKOB, OaJIOHBI CO
CKaTBIM Ta30M /ISl BEITECHUTENIFHOM MO/Ia4M TOIUIMBA U ISt pabOThl THEBMOABTOMATHKH, /1Ba OJ10Ka 1o asa PAATT
cHcTeMBI KoMIeHcanuu yriaoBeix ckopoctelt (CKYC), antenns! komanaHo# paguonuany «Kyo-KoHTyp», aHTeHHBI
CHCTEMBI TEJIEMETPHIECKOT0 KOHTPOJIS, PaHATOPhI CHCTEMBI 00ECTICUEHHS TEIJIOBOTO PEXUMA.

Kopmyc oTcexa qBUraTenbHOM yCTaHOBKH COCTOSIT M3 MIITMHAPHYECKON CEKIMN THaMeTpoM 2.9 M 1 chepHIecKoro JHUIIA.
Jmaaa OZ1Y - 4.4 m. B OJ1Y pa3memanuce 10 6akoB ¢ TOIUTUBOM JIJIsl ABUTATEIHHOW YCTAHOBKHU aHATOTUYHBIC OaKaM,
crosiBimM cHapyxu [1I'O. Crapyxu O/1Y Ha 00K0BOI OBEpXHOCTH OBUIN 3aKPEIUICHBI OaJUTOHBI CO CKAaThIM ra3oM. Ha
3aJ{HEM IIIIAHTOyTe KPEIMINCh TONApHO YeThIpe aBuraress koppekuuu u commkenus 1171442 (sa TKC ux 6b110 Beero
nBa) Taroit 417 xr u aa Onoka aeurareneii JJCO u JITC. B kaxaprit u3 getbipex Takux 61okoB @CB Bxommio mo 5 JICO
111458 Taroii 40 xr u wersipe ATC 171583 Taroii mo 1.4 xr (Ha TKC B xaxp1ii 6JIOK BXOJVITH 5 ABHTATENCH
npuyanuBauus u cradmwrusamun (JII1C) 111434M u yetsipe JTC 11/1432M). Taxoke Ha kopiryce OY ObIT ycTaHOBJICH
omuH O0irok w3 mByx PITT CKYC.

Tax xax QyHKIMOHAIBEHO-CITyXeOHbIH 010K «Cxuda-M» Opacst yxxe IpaKTHIeCKH TOTOBBIM, TO Harpy3KH, JEHCTBYIOIINE
Ha Hero npH 3amycke Ha PH «OHeprust», MommKHbBI ObUTH OBITH aHAJIOTMYHBIMHU Harpy3KaMm, JEHCTBYIOIINM IIPY 3aITycKe Ha
PH 8K82K «IIpoton-K». IToaTomy, 4ToOBI COOIIOCTH pacueTHBIN pexuM HarpyxeHus npu 3amycke, ®CB pacnonaraics B
ronoBHo# yact «Ckuda-JIM». OnHako Takast KOMIIOHOBKA IIPUBOJIHIIA K TOMY, YTO IIOCIIE OTAeIeHus annaparta ot PH on
neren aBurateasiMu Buepea. [loaromy TpeboBacst pasBopor «Ckuda-AM» Ha 180° Bokpyr morepeyHoii ocu Z, 9T00bI
nereTh ABurarensaMu Hasaa. Ilepenoc xe neurareneil JIKC Ha neneBoit MOAyIb YCIOXKHAI KOMIIOHOBKY ammapara 1
YBEIMYMBAI Maccy TpyOOIpoBoOB mojauu Tommsa. K aTomy pa3sopory Ha 180° u3-3a ocoOeHHOCTEH CHCTEMBI
yrpasienus @CB TpeboBaicst ere «10BOpoT» BOKPYT MpoaoibHOi ock X Ha 90°. TonbKo mociie Takoro MaHeBpa,
npo3BanHoro B Kb «CaimoT» «nepeBepTOHOM», MOYKHO OBLITO Opa3roHaTh « CKud» It BEIXOA ero Ha opOuTy.
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st 3amuTer @CH Ha akTHBHOM y4acTke moniera PH oH 3akpbIBaics TOMOBHEIM 0OTeKaTeaeM HOBOro Tuma. O0TeKaTens
M3TOTABJIMBAJICS B MOCKOBCKOM [TpOM3BOACTBEHHOM OO0BEIMHEHHUHN « ABAaHTAp» U3 HEMETAJUIMIECKOr0 MaTeprana -
yriieruiacTrka. M3-3a 3Toro o0TeKaTeh MM YSpHBIH IBET. Y YUTHIBAs OOKOBOE pa3MEICHUE TTONIe3HON Harpy3ku Ha PH,
ObLTa co3/IaHa CIIeMATbHAS CHCTeMa pa3JielicHus U cOpoca ootekatens. OHa o0ecrieurnBaia Takoe OTACICHUE 00TeKATENS,
KOTOpPOE TapaHTHUPOBAIIO HECTOIKHOBEHHE ero yacteit ¢ PH u nieneBsiM momynem «Ckuda-IM».

[eneBoif MOIYITh IPOSKTUPOBAJICS W U3TOTABJIUBAJICS 3aHOBO. B HEM JOIKHBI OBLTH Pa3MECTHTHCS YK€ TOTOBEIC
«cTIenMaIbHbIe) CUCTEMBI U ycTpoiicTBa Oymymiero «Ckuda-/I». K momenty paspadorkn «Ckuda-AM» B HITIO um.
C.A.JIaBouknHa ObLIa IPAKTUIECKU TOTOBA CHCTeMa 0€3MOMEHTHOTO BhIxiiona. PemreHo Obuto ycranosuts CEB Ha
17®19/IM a1 ucnbiTaHUS Ta30JUHAMHUKY U ONPEESICHUS BEIMYUHBI BO3MYILAIOLEr0 MOMEHTA MPHU BBIXOJE U3 HEe rasa.
OmHako eciu OBl IS 3TOTO HCIIOIH30BAJICS YITIEKUCIBINA Ta3, TO 3apyOe)KHBIM aHATUTHKAM CTaJI0 OBl CITUIIIKOM OYCBUTHBIM
HaszHauyeHue «Ckuga-JIM». A IOTOMY JUTsl ICTIBITAHUH BRIOpAIM CMECh KCEHOHA C KPUIITOHOM. DTa CMECh ITO3BOJISIIA
MIPOBECTH HHTEPECHBINA Te0(pU3MIeCKUil IKCIIEPUMEHT - H3YIUTh B3aUMOJCHCTBIE UCKYCCTBECHHBIX Ta30BBIX 00pa30BaHUI C
noHocepHoit razmoit 3emutn. Takoe npukpeiTne ncnsitannii CbB 6but0 60nee wimn MeHee yoequrenbHbIM. C TOM ke
LENbIo (1S M3ydeHHs HOHOC(EepBI 3eMITH, €CTECTBCHHO, a HE JJIS UCITBITAHUS YJIEMEHTOB JIA3EPHOTO OPYXKUS) aMEPHUKAHIIBI
CO3/1aBaJIi HCKYCCTBEHHEIC ra30BbIe 00Iaka Ha opoute emie B 70-X IT.

Mo>kHO OBIJIO TOATOTOBHUTE K CeHTSIOpIo 1986 r. M cucTeMBl, HCToNb3yeMble sl HaBeeHus Ja3epa «Ckuda-Zl» Ha 1enp u
yaepskaHus 1eny B npuuesne. HaBeneHne ocymecTBisuiocs B ABa dtana. CHavaia i rpyooro HaBeAECHHs HCIONIb30Bajlach
6optoBas paguonokanmonnas cranuus (bPJIC), pazpadorannas B MmockoBckom HMM TouHbIX IpHOOPOB. 3aTeM TOYHOE
HaBeJICHUE OCYILECTBIIsUIA chcTeMa HaBeneHus u ynepxanust (CHY), ncrionp3oBaBiias Juist 3TOro MaJOMOIIHBIH J1a3ep.
CoznmaBano CHY kazanckoe I1O «Pammonpudop» - Beaynias B CCCP ¢upma o cuctemam orno3HaBanus. J{i1st 00paboTku
nmanabix ot BPJIC n CHY n coBMecTHOI paboThI 3THX CUCTEM C HCIOJHUTEIBHBIMU OpraHaMH CHCTEMBI YIIPaBIICHUS
nemwkenneM B CY ] «Ckuda-/IM» ncrnons3oBanacs BIIBM «Apron-16», ananornunas takoi ske BIIBM na 6azoBom
6soke cranumn «Mupy». s TapupoBkn natTunkoB CHY 1 UCIIBITaHUS 3TOH CHCTEMBI PEIICHO OBUIO HUCIIONb30BaTh
OT/IeNIsSIeMble MUIICHH (THIIA HATYBHBIX IIIAPOB M YTOJIKOBBIX oTpaxkaresneil). [lonoOHbIe MUIIEHN IPUMEHSIINCH TTPH
IIPOBEIEHUN BOCHHO-IIPUKIIAJAHBIX SKCIIEPUMEHTOB C UCNonb30BaHueM koMiniekca «IInon» Ha TKC-M «Kocmoc-1686» B
1985 r. n pazpabaTbIBamuch 11t KoMIutekca «JIupa» momyns «Criektp» craHmmu «Mup». Ha HayBHBIX MHUIIEHSIX
YCTaHABJIMBAINCH OapHEBBIE IIa3MOT€HEPATOPHI 11 IMUTAIMN paOOThI ABUTaTeNeld 0aNIICTHIECKUX PAKeT U CITyTHHKOB.
Pabory mnasmoreHepaTopoB ObUTO pemIeHo oUIMaIbHO OOBSIBUTE KaK Te0QU3NIECKHHA SKCIIEPUMEHT 10 H3YIEHHIO
B3aMMOJICHCTBUSI HCKYCCTBEHHBIX IIa3MEHHBIX 00pa30BaHMi ¢ 3eMHON HoHOC(EpOit, a oTcTpen mumieHel s CHY - kak
UCTIBITAHUS TIEPCIIEKTUBHON CUCTEMBI COMMKEHUS M CTHIKOBKU. XOTSI, OTpa0OTKa HOBOM CHCTEMBI CTHIKOBKH, ITPU KOTOPOH
anrapar He CONMKaCs ¢ MUIICHSIMH, @ HA000POT - OTCTPEJIMBAII MX, BBINIIAETA OBl CO CTOPOHBI OYEHb CTPAHHO. JTO YKe
ObUIa KaKas-TO «IEePCIEeKTUBHASI CHCTEMa PacCTHIKOBKM». KOHeUHO, aMepHKaHIIbI MOTJIN JOTaAaThCsl 00 NCTUHHBIX HETSIX U
3amadax «Ckuda-IM». Ongnako B CILIA nmosHBIM X0J0M BENIHCHh pabOTHI 10 CO3aHUI0 U OTPabOTKE KOCMHYECKOTO OPY)KHUS
B pamkax COU. ®opmansao CCCP Bcerga Mor cociaThCst Ha 3TO.

Lemesoit Mmoayms «Cxuda-/IM» cocrosi, Tak xe kak u 'y «Ckuda-J», 3 orcexa padounx ten (OPT), sHeprerndeckoro
orceka (O3), orceka criermansHoi anmapartypsl (OCA), Bepxueit (IICB) n amxneii (IICH) cuioBoit mpocTaBok, MpocTaBKy
aHTeHHO-(puepHBIX ycTpoicTB (ITADY), norHoro obrekarens ([10O) u nepexoanoro croikoBouHoro oisoka (IICB).
Huamerp IIM 6511 4.1 M, mmnHa ¢ 1O u [ICB - 25.2 M, MmakcumanpsHas mupuHa 1mo 00koBbiM O610kaM OCA - 7.6 M.

ITpoctaBka ADY obecrieunBaina KpersieHue Ha Held anTeHH u cThIKoBKY LIM ¢ ®CB. Ee quamerp 651 4.1 M, mmmnHa 0.6 M.
BepxHsis 1 HIKHSST CHIIOBBIE IPOCTAaBKY CIIYKUIH Jutst KperieHust «Cxuda-JIM» na PH. Cucrema kperurenns Obiia
M03aMMCTBOBaHa ¢ OpOHUTaIbHOTO Kopabdius «bypan». J{namerp obonx npocraBok 0bu1 4.1 M, muaa [ICH - 1.5 m, TICB -
0.9 m.

OTcexn pabounXx TeT U SHEPTeTHIECKUI MMENN O/IMHAKOBBIE TeOMETPHYECKHe pa3Mephl: HHY 6.0 M 1 quamerp 4.1 M.
Buyrpu OPT pacnonaranacs cucrema xpanenus 1 nogaun padounx ten (CXIIPT). B nee Bxomumu 42 6anioHa ¢ ra3oBoi
CMECBIO KCEHOHA C KPHUIITOHOM, KaXkK/bIi eMKOCTBIO 36 JIMTPOB (Macca Beero 3amaca razoBoi cMmect - 420 kr). Taxoke B
OPT crosina mnata ¢ THEBMOABTOMATHKOM M TpyOOIIPOBOJ [UIst TTOJjauy ra3oBoii cMecu uepe3 OD B 0TCEK CreraIbHON
anrmaparypsl K cucTeMe 0e3MOMeHTHOro Bbixiona. Ha Bremnelt mosepxHoctit OPT crostiu 1Ba 6510ka cCHCTEMBI
paznenenus no 4 PATT B ka)kaoM U JBE NMETJIEBbIE aHTEHHB! KOMAHAHON PaIUOINHHH.

Dueprerndeckuii orcek «Cxuda-AM» ObUT, IPAaKTHUECKH, ITYCTHIM, TOCKOJIBKY HE OBLTH TOTOBBI AJIEKTPO-
TypOorenepaTopsl. Ha ero xopryce kpenmiics b BeIXogHOH natpyook CBB. [TaTpyOok ObUT 3aKphIT OTCTpENINBaEMON
KpbIKoi. CHapyXKH OTCEKa CTOSUTH JBa OJIOKa CHCTEMBI KOMIICHCAIIMU YTIIOBBIX cKopocteit mo aBa PITT B kaxmoM.

Kopmyc orceka crnenuanbsHO# anmapaTypsl uMen quaMerp 4.1 m u jymny 7.5 M. Ha oTceke ycranaBiuBanuch aBa
mIHApHYeckux 00koBbIx O110ka (BB): no I-i1 (BB-1) n I1I-it (Bb-III) nimockoctsm ammapata. Bayrpn OCA 6bu1a
YCTaHOBJIEHA OPUTHHAIbHASI METAUTMYECKasi TEPMOCTaTHPOBAHHAS pamMa, B KOHCTPYKIIMH KOTOPOW MCHOJIb30BAJIMCH JI€TAIIN
n3 yriemactuka. Pama obecrieurnBaa MOBBIIIEHHYIO )KECTKOCTh M TOYHOCTh YCTaHOBKH aIlapaTypbl CHEKOMILIEKCa
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«Cxuda-IM». Ha pame kpenuiuch MIMHIPUIECKUN TepMETHYHBIA OTCEK CO C(hepHUECKUMH KPBIIIKaMH, B KOTOPOM
pa3memanach annaparypa bPJIC, Gioku cucrembl HaBeAEHHS U yAep>KaHUs, cucTeMa 6e3MOMEHTHOro BhIxJiona. Ha
nepenaeM topue OCA kpenmnucs antenHa bPJIC, nazep n ¢poroontrueckue natunku CHY, GoproBast mnata juis
COEJIMHEHHS CUCTEM allapara ¢ Ha3eMHBIM 000pyoBaHHEM crapToBoro koMiurekca. CHapyxu OCA crosiin i1Ba 610Ka
cucreMsl pazzenenns o 4 PAATT B kaXkoM U otMH OJIOK CHCTEMBI KOMITEHCAIIMN YIIIOBBIX ckopocteii ¢ neyms PATT.

B 60xoBbIx 610Kax OCA pasmenianich MHIIEHH ¢ OJIOKaMU MEXaHH3Ma UX BbIOpoca, a B repmerndHoii yact bb-I -
apromatuka CHY u CYBK. B BB no I miockocTi TOmKHBEI OBLTH CTOSTH JIBA THIIA MUIIICHEH: BO BHYTPEHHEH 000iMe -
JiecsiTh MaJIBIX HAaAyBHBIX MuieHeit M1, Bo BHemmHel oboiime - 14 GonbImmx HaayBHBIX MumIeHeH MS ¢ GapueBbIMu
miasmoreHepatopamu. B Bb mo IIT mtockoctu KA pa3zMemanocs fAecsTb MUILIEHEN C YTOIKOBBIMH OTpakaTenssMu M4.
BoxoBble 6510k1 OBIIIM 3aKPBITHI KPBIIIKAMH, OTCTPEINBAEMBIMH Ha JTAaIle BHIBEJCHUS Ha OpOUTY.

CHuzy OCA 3akpbIBaJICst cOpackIBaeMbIM JIOHHBIM OOTeKaTeseM KOHn4ecKoi ¢opmbl ol 1.7 M. Ha J1O xpermics
TIePEXOTHON CTHIKOBOYHBIN OJIOK [UIMHOW OKOJIO 1 M, COeMHSBIINI OOPTOBYIO IUIATy ¢ HA3EMHBIMH CHCTEMaMH CTaPTOBOT'O
KOMIUTEKCa. BIIOK oTaessiics ot TOHHOTO 00TeKaTe sl MPX NPOXOXKACHNH curHaia « KOHTakT mogbpemay.

CHapyxu Bech «Cxug-/IM» umen crienmaibHOe HOKPHITHE YepHOTro 1BeTa. OHO A0KHO OBIIO 00eceynTh
TEMIIepaTypHbIA pexxnuM ammnapaTa. BHyrpu neneBoro moayins « Ckuda-AM» CTOSIIO CIMIIKOM MaJIo TeTUIOBBLICIISIOMINX
ycrpoiictB. [ToaToMy 1 HyXHO OBTO MaKCHMAaJILHO HCIIONB30BATh COIHEYHOE TEIUIO AJIsl oborpesa. YepHoe MOKpHITHE
TI03BOJISUIO ATO JENaTh. JlecsaTh JIET CIycTs TO K€ caMoe MOKPBITHE C TOH K€ IIEIbI0 OBUIO MCHOJIB30BAHO Ha
Oneprerndeckom Moxyie «3aps» (PI'B) 77KM Nel7501 ams MexxayHapoaHONH KOCMUYECKOH CTaHIIHH.

Emre pa3 Hamo moguepKHyTh, YTOOBI pa3BesTh Maccy CIyXxoB, xoaamux o «llomocen/»Ckude-IM»: 60eBOro MeraBaTHOTO
Ja3epa Ha HEM HE CTOsUIO, BIPOYEM, KaK U JIIEKTPO-TypOOreHepaTOpoB, odecneunBaromux ero padory! 1 emre, HIKakoro
mopaxkeHus ¢ 6opta «Ckuda-JIM» oTcTpenrBaeMbIX MUIIICHEH HE TPEAIONaraioch: UX MPOCTO HeYeM OBLIO MOPakaTh!

Kommeke, cocrostmmit m3 PH 11K25 «9ueprus» Ne6CJI u KA 17019/IM «Cxud-AM» Nel8201, momyann obo3HaYCHUE
14A02. OcHoBHoii 3agaueit aist «Cxuda-JIM» crana nposepka npuaImios co3aanus KA 100-ronHoro xiacca,
BEIBOJMMOTO pakeroi 11K25 «3ueprus». OmsiT co3ganus 17@19/IM momkeH ObLT MPUTOIUTHCS TIPH ITOCTIETYIOIINX
paborax HaJ armapaTraM¥ TSDKEJIOro Kiiacca. BriepBrie B 0TedecTBEHHOH KOCMOHABTHKE ITOJIE3HAS] HArpY3Ka pacriosaraiach
aCHMMETPHYHO Ha pakere, cOoky. CozmaBaiicst psii HOBBIX CHCTEM C Pa3BHTHEM HOBBIX TEXHOJIOTHH M OCBOCHHEM HOBBIX
MaTepuanoB. Co3aBanach ¥ HOBast KOOTIEpaLysl PEIPHUATHI, KOTopast B Oy/IylieM Jo/bkHa Oblia paboTaTh Hax
«coserckoir COMN». Kpome Kb «Caimtor» u 3aBona um. M.B.XpynuueBa B coznannu «Ckuda-/IM» npuHAMAaIH ydacTre
45 npennpuatiii MuHHCTEpCTBA OOIIETO MAITMHOCTPOCHUS U 25 NPEANPHUSsITHI APYTUX OTpaciew.

Poosrcoenue uepnozo «Cxkugpar

IpoextupoBanne anmapara 17P19/IM «Cxud-AM» B Kb «Canror» nHauanocs B centsiope 1985 r. B cBsizu ¢
YpE3BBIYAHO CXKATBIMHU CpoKaMH (ITyck komruiekca 14A02 Obur 3atutaHUpOBaH Ha ceHTSA0ps 1986 r.) co3panue ammapaTa
BEJIOCH C MAaKCUMAJIBHBIM HCIIOJIb30BAHUEM YK€ HMEBIIMXCS B HAJTMUUU arperaToB M CHCTEM paHee 0TpadOTaHHBIX
n3aennii. Kax yxe rosopusiocs Boime, st @Cb ObI1 B3ST MOCIEIHAN U3 OCTaBIIMXCS B 337€N1e Ha 3aBOJIE UM.
M.B.Xpynnuesa (3uX) TpancnopTHsii Kopabib cHaOxkeHust 11D72 Nel6701. boproBoii komruteke ynpasieHus «Ckudom-
JAM>» yKOMILIEKTOBaJIN alapaTypoi, HU3rOTOBIEHHOMU elme B 1972-78 IT. 1 1eMOHTUPOBAaHHON ¢ KOMIUIEKCHOTO CTEHA U
anextpryeckoro anasora TKC. Dnements! kpemienus «Ckuda-IM» k pakere « JHeprus», MEpexXoaHON CTHIKOBOYHBIN
OJIOK ¥ JJATYNKU U3MEPEHHS aKyCTHYECKUX HAarpy30K MPH 3aITyCKe [103aMMCTBOBAJIA C MAKETHOT'O OPOUTAIBHOTO KOpaoJIst
«bypam» NelMIJL

W3rorosneHue Bcex yacTel anmnapara IuIo napayuienbHo. UToObl COKOHOMUTH BpeMs, ObIIIO pelIeHo He IPOBOANTH Ha
KOHTPOJIBHO-UCIBITATEIbHON CTaHIMK 31X KOMILIEKCHBIE UcTibITaHus «Ckuda-IM», a MpoBecTH UX Ha KOCMOIPOME
BaiikoHyp mocie okoHuaTenpHOM cOOpkH armapara. Takoi xox padots! Hag «Ckudom-IM» ObLT yCTaHOBIICH YKE B
npukase MuHEcTpa O6mero mammHocTpoeHus Ne295 ot 19 asrycra 1985 r. Ilo Toii ke cxeme (¢ KOMITIEKCHBIMH
JIEKTPUYECKUMH UCTIBITAHUSIMH Ha KocMozapome) B 1985-86 rr. npoxoanna noaroroska k 3amycky bazosoro 6moka 17KC
Nel12701 Op6uransHoro kommiekca 27KC «Mupy.

Ha xocmonpome k noaroroske anmapata 1 PH «DHeprusy» k 3anmycKy NOIKIIOUMIACH BOEHHBIE CLIELUAIUCTE KOCMHYECKHX
gacteit MunnctepctBa 06oporsr CCCP. be3 ux momormu noarotoButh «Ckug-JIM» k 3amycky B HAMEUCHHEIC
IMocranosnennem LUK 1 CM cpoku OBUTO HEMBICIHMO.

15 mas 1986 1. Ha 3uXe Oputa 3aBepiena coopka OCh. 22 mas GpyHKIMOHAIEHO-CITYKEeOHBIH OJIOK ITPHOBLT HA
KocMozipoM baiikoHyp B MOHTa)XKHO-HCHBITaTENbHBIN KOpityc 92A-50 Ha 92-if miomanke. 24 Masi ¢ HIM Ha4ajuCh paOOTHI.
Henocraromye s35ieMeHTHI CHCTEM, KOTOpBIE B CpoK He rocTynuin Ha 3uX (6srokn CY /I, uactu 6opToBoii KabenbHOM CeTH,
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9KpaHHO-BaKyyMHasl TEIUIOM3O0JISILIUS, O0ObEIMHEHHAS IBUTATEIbHAS YCTAHOBKA), PELIEHO OBIIIO OTHPABIIATH Cpas3y Ha
TEXHUYECKUH KOMIUIEKC Ha kocMojpome. Ha BbaiikoHype ¢ utons 1o ceHTsa0ps 1986 1. ObIIM BHIITOIHEHEI Bce HEOOXOIMMEbIE
MOHTaXHO-COOpPOUYHBIE Pa0OThI, COOPAHBI CXEMBI ISl JIEKTPUIECKHUX ITPOBEPOK, ITPOBECHBI IIPOBEPOUHBIC BKIIIOUECHHS
JJIEKTPOABTOMATHKH CHUCTEM TEJIEKOHTPOJIS, JIEKTPOIUTAHUS, IPOrPAMMHO-BPEMEHHOTO YCTPOMCTBA, KOMAHJHOM
PaaMOINHNY, ABTOMATUKU CUCTEMBI TEPMOPEryaIupoBaHus. [Ipomuiy npoBepky aBTOMaTUKa ABUIATENbHON YCTAHOBKY U
MUPOCPEACTBA, IPOBEPKA TEPMETUUHOCTH ITHEBMOruapocucreM 1Y u cucreM tepmoperynupoBanus. HapyxHble KOHTYpbI
CHCTEM TEPMOPETYIIUPOBAHMS OBIIH 3aITPaBJICHBI TEINIOHOCHTEIIEM.

3anepxky B ucnbTanusix PCh «Ckuda-/IM» BbI3BaIo OTCTaBaHUE B M3TOTOBJICHUN W UCIIBITAHUH CHCTEMBI YIIPABIICHUS
JBIwKeHneM B xapbkoBckoMm HITO «3Qnexrponpudop». Boobuie, npu coznanuu HoBoro KA TpeGoBanock H3roTOBUTH €TI0
JIEKTPUYECKUI aHAJIOT MIIM MHaue - KOMIUIEKCHBIHN cTena. Ha Takom creHne mposepsiercst pabora CY /] Ha Bcex aTamax
nonera KA. B mpuHnune, Takux CTEHI0B HYXHO ObUTO co31aTh TpH: Ha 3aBone-usrorosuteine CY /] B Xapokose, B Kb
«CaimoT» 1 Ha kocMozipome. Ho Bpemenn Ha 3710 He 6buT0. [ToTOMY OBIIO pereHo 000UTHCh OTHIM KOMIUIEKCHBIM
cTeHA0M B XapbpKkoBe. TaM NpOBOAWINCH BCE UCTIBITAHUS CUCTEMBI yIIpaBiIeHHs ABIkeHHeM. Iloce Toro, kak npounum
aBTOHOMHBIE M KOMIUTEKCHBIE ucnbiTanus CY /] 1 3aKiiioueHre 0 ee TOAHOCTH K I10JIeTy OBIIO MONMCAaHO PyKOBOJCTBOM
«QnexTponpudopay, CUCTEMY OTIIPAaBIWIIN B Hiosie Ha baiikoHyp i ycraHoBKH Ha «Ckude-IM».

Pabor c neneBsM MoysieM ObUTO GoJIbINE, BEIb OH CO31aBajics BiepBble. Llemrkom coOparth U NCTIBITaTh ero Ha 3uXe He
66110 Bpemenu. [Toaromy 15 uronst 1986 r. cocraBuele yactu neneBoro moayiast (OCA u cocteikoBanusie OPT n O9)
nipuobH Ha balikonyp u 6putn iepeBe3ensl cHavyanga B MUK 92A-50, a 3arem B MUK 92-2 na 92-ii imomanake. Tam yxe
MIPOXO/IMJI X MOHTaX, JI00CHamIeHue ammapaTtypoil. Ha kocmonpome u3 Bb-1 6bumn n3Bnedens! Tpu mumenn M 1. Ha ux
MecTe BO BHyTpeHHel 00oliMe O0KoBOro 0y10ka cCMOHTHpOBanu Tpy MunieHrn M5. Tawm sxe Ha baiikonype Oblu
YCTaHOBJICHBI IATYMKH aKyCTHUECKHX HAarpy3oK, yCTaHOBJIEHa OOpTOBas Iiarta, B MpuOOPHOM oTceke O0koBoro Omoka 1o |
IUTOCKOCTH CMOHTHpOBaH crierBbrauciaurens CHY. Bonbias 3aiep:kka BbIIUIA C HEPEXOIHBIM CTHIKOBOYHBIM OJIOKOM,
n3roraBnuBaeMbelM HITO «Oneprus».

Ha Baiikonype ¢ urost o ceHTs10ps 1986 r. mponumm npoBepKH IOCTHPOBKH CHCTEMBI HABEICHHS U YACP)KaHHUs, IIPOBEpKa
TePMETHYHOCTH CHCTEM TepMoperyaupoBanus [IM, xpaHeHus U mogayu pabodnx Teil, 6€3MOMEHTHOr0 BBIXJIONA, OJIoKa
BbIOpoca mMurIeHeH, mpudopHoro orceka BPJIC u repmokonTeliHepa 6okoBoro 6soka bb-1. IIpomnum aBTOHOMHBIE
ucneitanuss CHY, BPJIC, CEB 1 MexaHH3MOB OTKPBITHSI KPBIIIEK.

17 uronst u 2 urons u3 [10 «Apanrapay Ha 3uX MOCTYNHIIN CTBOPKU HOBOT'O TOJIOBHOTO OOTEKATENS U3 YIIICTUIACTHKA.
[Moce mpuMepKH U UCIBITAaHUS, 00TEKATENTh OTIPABIIICS HA KOCMOIPOM.

B urone 1986 r. ObII0 OKOHYATENBFHO pemnieHo npoBoanTs myck PH «ueprus» co «Cxupom-IM» ¢ noobopynoBaHHOro
YHHUBEpCaIbHOTr0 KoMIutekcHoro crenaa-crapra 171131 (YKCC) na 250-i niomaake KocMoipoMa, paHee
WCTIOIH30BABILETOCS ISl OTHEBBIX MCHBITAHUNA PaKeThl « DHeprHs». Terneps MIMEHHO C HETO JI0JKEH ObUT IPOM30MTH
TIepBBIH cTapT HOBOro Hocutens co «Cxudom-IIM».

[Ipobnema 3axiroyanack B TOM, YTO IITATHEIN cTapTOBEI KomIuiekec PH «Queprus» Ha 110-i miomaake Mor OBITE TOTOB
He paHee koHIIa 1986 - mepBoro kBaprana 1987 r. OmHaKo 1 CTeHA-CTapT HE MOT o0ecneunThb Imyck pakeTsl Ne6CJI 6e3
noobopynoBanus. O0beM paboT 1o 10000PYIOBAHHIO CTEH 1A OBLT MEHBIIIE 00beMa He3aBEePIIEHHBIX paboT 10 CO3JaHUI0
cTapToBoro komiuiekca. OJHaKo, 10 MpeaBapuTeNbHEIM pa3padotkam KBOM, nopaboTka cTeHia Moriia ObITh pean30BaHa
JUIIb B 4eTBepToM KBapTtaie 1987 r. OcHOBHOI 00beM paboT, KOTOpBIE MTPEACTOSIIO BHIIOIHHUTD, BKIIIOYAN JJOPAaObOTKy
CTEH0BOT0 MMyCKOBOI'0 YCTPOMCTBA, 3alIPaBOYHO-IPEHAXHON MauThl oj pakeTy Ne6CJI, ycTaHOBKY ycTpoicTBa MOABOMA
koMMyHHKatmi 17Y51 u nopabotky 6amau oocmykusanus mog «Cxud AM». Eciau 661 BMecto «Cxuda-IM» Ha nepBoit
«OHepruny» 3aIryckajcs oObIYHBIN «1ecounblin» ['BM, He mpeBbIatomumm radapuTsl opouTambHOro Kopabdis «bypan», To
myck paxersl Ne6CJI 66u1 Bo3MorkeH B HOstOpe 1986 1. UToOB!I YOBICTPHUTH paboTHI O IMTOATOTOBKE CTEHIA-CTapTa ObLIO
PEIIeHO 0TKa3aThCsl OT Psifia OTHEBBIX MCIIBITaHMH pakeTsl NeSC. DTo mMo3BONMIIO OBI TPH CBOEBPEMEHHOH ITOCTaBKE BCEX
HEOoOXOJMMBIX Y3JIOB M arperaToB IMOJATrOTOBUTH CTEHA-CTApT K 3amycKy «Ckuga-/IM» B centsiOpe 1986 .

Kpome Toro, pemeno 0b6u10 M3MEHUTH M HaksioHeHne opOuTh «Cxuda-IM». [lepBoHavanbHO MIaHNPOBAIOCh HAKIIOHEHHE
51.6°, Takoe xe Kak M JJIs IEPBBIX UCIBITATEIbHBIX 3aITycKoB «bypanay. Ho ams uckmouenus npu mycke Ne6CJI
BO3MOXKHOCTU Ta/I€HHsI aBAPUUHON PaKeThl HA BaYKHBIC HACEJIIEHHBIE IyHKTHI CTPAHbI U HA TEPPUTOPUN HHOCTPAHHBIX
rOCyAapcTB (4YTO, B IPUHIIHIIE, HE NCKITIOYAIOCh) OBUIO PEIIEHO MEPBHIN IyCK « JHETPUI» MTPOBECTH IO Tpacce,
obecrieunBaloIIei BEIXO Ha OpOUTY ¢ HakioHeHneM 65°. M3-3a aToro, npasja, Macca moneszHoro rpy3a PH cansunace Ha 5
TOH.

[Ilna u sxciepuMenTanbHas otpadorka cucreM «Ckuda-AM». [ aToro Oblin U3roToBiIEHH! 11 SKCIIEpUMEHTAIBHBIX
YCTaHOBOK JUIs 8 TUNOB UCIBITaHUN. McribITaHus Ha pa3aeneHue IpoBOAUINCE Ha IBYX ycTaHOBKax: Ne82221 g
otpabotku cOpoca rooBHOro odTekarens u Ne§2222 st orpaboTku cOpoca MOHHOTO 00TekaTens. I CTaTHIeCKUX
UCTIBITaHNH OBUTH CO3/1aHbI TpH ycTaHOBKH: Ne§2241 - ctaTHueckre NCTIBITaHMs TOJIOBHOTO 0OTEKATENs ¢ IPOCTaBKOU
ADY, Ne82242 - cratucnblTanus npoctaBku ADY, BepxHel U HIKHEN CHIOBBIX MPOCTaBOK, Ne82243 - cTaTUCHIBITaHUS

11



KoHcTaHTuH JlaHTpaToB
Ansapb 2005

orceka asurartensHol ycranoBku @CB. Ha ycranoBke Ne82231 orpabartbeiBanych aHTEHHO-(DUIEpHBIE YCTPOMCTBA Ha
9JIEKTPOMAarHUTHYIO COBMECTUMOCTD. J{JIsl HCTIBITaHMS IBUTATEIBHON YCTAHOBKU OBIIIM U3TOTOBJICHBI IBE YCTAHOBKH:
Ne82291 s «xonomHbIX» mponuBok U Ne®2341 nist orneBsIx ucnbiTanuil. Ha ycranoBke Ne82451 mponua ucrbslTaHus
crcteMa 0e3MOMEHTHOTO BhIXJIona. Pa3nnunble arperaTsl 59 HaMMEHOBaHMI NPOLLIH UCIIBITAHUS Ha ycTaHoBKe Ne82301.
Onexrpraeckuii ananor Ne82401 ciryui Ui IPOBEPKH MOCTYITAIOMIETO Ha 31X 3JIEKTPUUECKOr0 000PYIOBAHMS IS
17019IM.

22 centsops 1986 r. Ha KocMonpome nponuta cocteikoBka OCh n
neneBoro Moxayis. [locne atoro Havanuch ucnbitanus «Cxkuda-AM» B
coope. EcrecTBeHHO, BCILTBIBAIN HEUCIIPABHOCTH, JOMYIIECHHEIE B
cnemke. Tak, mpy IPOBECHUN aBTOHOMHEIX ucnbiTanuii CHY Obuia
0oOHapy>KeHa HErepMETHYHOCTb CIIUPTOBBIX KOHTYPOB OXJIaXKACHHS
JIBYX (DOTOMETPUUYECKUX AaTYNKOB. JIMIIb 1OCiie UX 3aMEHBI,
MIOBTOPHOH FOCTUPOBKH KAHAJIOB, U IIOBTOPHBIX AaBTOHOMHBIX
ucneitanniit CHY oOHapykuiach HellpaBWiIbHast pacnaika
BBICOKOBOJIBTHOTO pa3beMa, MUTABUIEro JaT4uku. OmmoKy
YCTpaHWIN.

B centa6pe-okTs0pe 1986 r. nporia 3anpaBka BHYTPEHHHX KOHTYPOB
CUCTEMBI TEPMOPETYIINPOBAHUS U KOHTpoIbHOE BKitoueHue CTP,
nposepku CYBK u CBB, coBMeCTHBIE 2IEKTpHYECKHE TPOBEPKU
cucrem CY ][, CHY u BPJIC, ucnbitanus Ha 371€KTPOMarHUTHYIO
COBMECTHMOCTh PaJHOCUCTEM, IIPOBEPKA aBTOMATHKH 1Y 1
MIUPOCPEICTB. bbla BEIITONHEHA 3anpaBKa Mapo0auIOHOB CHCTEMBI
XpaHeHHs ¥ rmofa4yu padounx Tei. [Ipomuti KoMIuIeKCHbIe
anexTpryeckue uctsitanus «Ckuda-AM» B pexxume «10pa3roHy.
BpeMmeHu Ha feTanbHy0 OIPOBEPKY KaXI0r0 3Tana J0BBIBEACHHS HE
6su10. [IpoBepsunch Hanbosee KPyITHBIE ATAIBI «0pa3roHay. bt
MIPOBEIEH U KOHTPOJILHBIM HA0Op TOTOBHOCTH TI0 ITPOrpamMMe
craproBoro komruiekca 1111825 na 110-it momaake, KOTOpHIii
coznaBacs i 3ammycka PH « Oneprust» ¢ opOuTansHeIM Kopadiem
«bypan». K 22 okTa0pst Ha3eMHbIE CTEHIOBBIE UCIIBITAHUS ArpPeraTos,
cucrem u orcekoB 17D 19/IM «Cxud-AM» Nel18201 B oObeme
«KommiekcHo# mporpaMMbl SKCHIEpUMEHTAIFHON 0TPaObOTKH
(KIT20)» nponiy ¢ MoIoKUTENbHBIM pe3ynbTaTtoM. [locie nx
3aBEpIICHUS B TOT XK€ JAE€Hb ObUT BBIMYIIEH oTyeT-3aKmoueHne TO
122/27.

J71s1 mpoBepKH COXPaHHOCTU FOCTUPOBKU
IpUOOPOB CUCTEMBI HABEICHUS 1
yIEpKaHMs, a TaKKe Ul 0OTPaObOTKH
olepanuy TPAHCIOPTUPOBKY ammapara u
OLIEHKH IIPH 3TOM BOIIPOCOB
TepmocraTipoBanus, 30 okTaops 1986 r.
OBUTO IPOBE/IEHO KOHTPOJIBHOE
TpancnoptupoBanue «Ckuga-AM». Ha
cnenuansHOM TpaHcnoprepe 17Y711 ero
MepeBe3IH ¢ IUIoMAAKu 92 Ha miomanky 71
(TexHMYECKas MO3HIMS pakeTsl P-9A u
JKWIIas 30Ha, PACIoIOKEHHAs Ha 3aIaHOM
BETKE JKEJIEe3HONU JOpOrd KOCMOAPOMA Ha
TIOJIITYTH MEeXAY 1-i 1 81-1 TumomagkaMu) u
obpatHo. Jlmnna mapmpyra «[Inomanka 92 -
mwromazaka 71 - mronanka 92» cocrasuna 40 kM. [Tocie 3Toro OblIa MpoBEpeHa COXPAHHOCTH FOCTUPOBKY mprbopoB CHY
U COBMECTHBIE HCIIBITAHNS CUCTEM YIPaBIICHUs JBIKEHUEM, HaBeneHus u yaepxkanus u bPJIC. TIposepka 3akoHUMIach
nonHbeM yerexoM: CHY coxpaHuia Bce CBOU XapaKTEPUCTUKHU.

K nHamedeHHOMY NIEpBOHAYAIILHO CPOKY - CeHTSOpH 1986 T. - He ObLIM TOTOBHI U anmapar, ¥ pakera « JHEpTus», U
craptoBblif komruiekc 1111825 na 110-i momaake. Becs Hosi0ps «Cxud-AM» npocrostin B MUKe 92-2 Ha 92-i
mwromaake. CTapToBBIN KOMIUIEKC ere qoo0opymoBaics. M3-3a Beex 3Tux 3aaepikek BiBo3 «Ckuga-JIM» Ha YKCC 011
3ajieprkaH 710 22 sHBaps, a 3aITyCK Ha3HaueH Toibko Ha 15 ¢eBpasst 1987 r. 3a BpeMst «BBIHYXJICHHOTO IPOCTOS» OBLIO
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PpEIIeHO IPOBECTH €Ilie OHN KOMIUIEKCHBIE nctibiTanns B o0beMe KIID0, xoTopsie 3aBepmmuck B staBape 1987 r. Eme no
9TOTO JIONONHEHNEM K oTdery-3akmodenuio TO 122/29 or 8 nexabps 1986 r. anmapat ObIT JOMYIIEH K JaJbHEHIINM
paboTaM Ha TEXHHYECKOM M CTAPTOBOM KOMIUIEKCAX.

Tem Bpemenem Ha uepHoM Kopityce «Ckuda-IM» mosBunuck aBe Oensle Haamucu: «Ilomocy» u «Mup-2». Tounee, nepBas
-- «[Tomrocy -- O6p11a caenana Ha 1eeBoM Moxayie KA eme Ha 3uXe eme 1o orripaBke Ha batikonyp. Bropas Hagmuics --
«Mup-2» -- nosiBUIack y)xe Ha KocMonpome. Jemo B Tom, uro ¢ 1984 r. B HIIO «Dueprus» Havanach pa3paboTka
TIEpCTIEKTUBHOM MUJIOTHPYEMOii opOuTaibHON craHimu 6ombmmoit pasmepHocTr 180I'K «Mup-2». K Havamy 1986 r. muto
OITpe/ieNIeHHE pa3MEPHOCTH U TUIIOB MOJIYJICH, KOTOpPBIE IOJKHBI OBLIM BOMTH B €€ COCTaB, BEJIach pa3paboTka
TEXHUYECKOro npemnokenus. [peanonaranocs st Ux 3amycka uenonb3oBaTs PH «OnHeprusy.

B HITO «3Heprus» Obi1 pa3paboTaH BapuaHT Ipy30BOI0 TPAHCIIOPTHOTO anmapara cHadxeHus [ TA-C, KOTOpsIii 10IKeH
65611 ToCTaBIATH K «Mupy-2» 6a3oBeie Momynu craHnuu Mob maccoii okorno 90 T. [lockonbky cama PH «Oneprus» He
MOTJIa BBIBECTH TaKHE TSHKEJIbIe HArpy3KH Ha HU3KYIO oropHyto opouty, B HITO «Oneprus» Ha 6a3ze 6imoka JIM Obun
pa3paboran 0ok qopasrona (B KoHIe 80-X IT. MPOEKT 3TOro pa3rOHHMKA TOCITYKHII 0a30i IS IIEpBOH CTyNeHH OyloKa
204I'K). ManeBpupoBaHue Juisi CTHIKOBKH ¢ «Mupom-2» Ha I'TA-C nomkeH Ob11 oOecrieqnBaTh CrienuagbHO
pa3pabaTeIBaBIINICS TPUOOPHO-arperaTHeIA OTCEK, OTAEIABIIMICS 0T Mob mocie CTHIKOBKH CO CTaHIMEH.

B cBoro ouepens, B Kb «Caimtor» B 1985 1. 011 nIpeasioxkeH cBOM BapHaHT OONIBIINX Moaydtel it «Mupa-2» ¢ maccoi
Toxe okosio 90 T. OHM 6a3upoBaNIUCh HA 3ajielie, CO3aHHOM B paMKax nmpoekToB «Ckud» n «Kackamy. 11t nx BeIBoza Ha
OIIOPHYIO OpOUTY IpEAIarajioch NCTIOIb30BaTh Kopabib-Oykeup Ha 6aze TKC, kak 3T0 JOMMKHO OBIIIO IIPOMCXOIUTE U Y
«Cxuda-IM».

Cnenannast Ha Moyiie Haamiuch «Mup-2» OblIa, MOXHO CKa3aTb, OAHUM U3 ATAINIOB PEKJIAMBI «CAIOTOBCKOTO» MPOEKTAa
MOJIYJIs, @ 320JJHO ¥ METO/IOM KOHKYPEHTHOH O0pBOBI ¢ rosoBHOHN Grpmoid. O(UIHaNBEHO jKe MOSBICHHE BTOPOH HAAIINCH
Ha «Cxude-/IM» ObIII0 00BSICHEHO JIETeHIUPOBAHUEM IS TOTIOIHUTEIIFHOTO «IIPUKPBITHS» BOGHHOTO ammapara.
[TanupoBaocs, B Cirydae YCHEUTHOTO 3aITycKa B [TeYaTH OIMyOJIMKOBATh CHUMKH «Heprum» co « Ckngom» TOIbKo ¢ac.
Torna 66uTO0 OBI BUIHO TOJIBKO HaaHCh «Mup-2». IIpencraBurenn «Canroray B peAaKkUK COOOIIEHHS O 3aIyCKe JUIs
TACC npennarany cooOmuUTb, 9TO B X0Z€ MycKa ObIT 0TpabOTaH IPOTOTHUIT MOAYJIS [UIst OyayIieii COBETCKON OpOUTaIbHON
CTaHLUU.

Tem BpeMeHEM U MOCIE BTOPBIX KOMIUIEKCHBIX HCIBITAHUN OTCPOUKH CcTapTa npofoskanucsk. Kocrpomckomy
MmammmHocTpoutensHomMy Kb «Kackany, co3naBaBiiemy cucreMy aBTomarndeckoro yrpasienust YKCC, B koHIe gexa0dpst
1986 r. cpouHo moHaIOoMI0Ck 17 KMIIOMETPOB AeUIMTHOrO MarucTpaiabHoro kabemns. [Ipobiemy momor pemmTsb
3aMeCTUTENh MHHKCTpa 0bmero Mammuoctpoerns O.H. Ilnmkun®. KaGens 10CTaBIIM CPOUHO CaAMONIETOM. YKe TOra, B
KoHIe fekadpst 1986 r., peaapHbIM cpokoM 3amycka «Ckuga-/IM» 01 KoHen MapTa - anpeib. OHaKo 10 CaMoro
TIOCJIETHETO THS BCE YYACTHUKH PaOOT MPOJOIIKAIM HOAYMHATHCS JUPEKTUBE, 110 KOTOPOH IyCK JOJKEH ObUT mpoiTH 15
(eBpasis - HUKTO HE XOTeJl OBITh KpaifHUM, KOMY IIOCTaBSIT B BUHY CPBIB CPOKOB.

MMapamnensro co «Cxudom-AM» muna noaroroska u PH 11K25 Ne6CJI. Coopka nmakera npoBOAMIach Ha TEXHIIECKOH
no3uimu ¢ 18 HosOpst 1986 r. C 3 nexabps no 21 ssHBapst ObUIM BHINIOJIHEHBI KOMIUIEKCHBIE TTpoBepkH. [loaroroBka B
MOHTaKHO-3anpaBoYHOM Kopiryce PH Hauanace 22 sHBaps.

15 ssuBaps 1987 r. npomuio 3acejanue TEXHUIECKOTO PyKOBOJICTBA, PACCMOTPEBIIEro roToBHOCTH «Ckuda-AM»
3amycKy. beuto oTaaHo pacnopsbkeHHe IPUCTYNUTD K OepalysaM 3allpaBKy alllapata TOIUIMBOM, Ia3aMH, MOHTaXXy Ha HEM
XUMHMYECKUX UCTOYHUKOB YHEPIUU, MOAroToBKE U cThIKOBKE ero ¢ PH u BeiBoze Ha YKCC. B nocnenneil nexane ssupapst
«Cxud-IM» 6511 IepeBe3eH Ha 3arpaBoyHyto cranuuio 111141 na miomanke 91A (3amaaHee MycKOBBIX YCTaHOBOK 90-ii
IUTOLIAIKH B CAMOM KOHIIE «JIEBOT0O (h1aHra» KOCMOZIPOMA), T/IE anmapar 3arpaBiii KOMIIOHEHTaMH TOIJIMBA
(HECHMMETPHUYHBIM JIUMETHITHIPA3HHOM M A30THBIM TEPTPAKCHIOM), CKATHIMU ra3aMu. 3aTeM ammapar IepeBe3in B
3/IaHe MOHTa)KHO-3arrpaBoyHoro komiuiekca 1111593 na mnomanke 112A. Tam 3 dpeBpans 1987 r. «Cxkud-/IM» Obin
cocteikoBaH ¢ PH 11K25 «3Oneprus» Ne6CJI. 11 despains kommeke 14A02 BpIBe3 M HA YHUBEPCATBHBIN KOMIUIEKCHBINA
creHa-ctapt 171131 nHa 250-# nmiomaake. TaM Hauanuch NPENCTAPTOBBIE COBMECTHBIE UcIbITaHus. [Iponomkanacs u
nozpenka YKCC.

Peanpro komrutekc 14A02 ObUT TOTOB K 3aITyCKy JIMIIb B anpese. [lonroroBka KOMIUIEKca K IITaTHOM paboTe Ha CTeHe-
cTapTe MpOBOAWIACH B TpH 3Tana B nepuo ¢ 11 despans mo 15 mas 1987 r. Ha nepBom stare (¢ 11 deBpains no 28 mapta)
BBINOJTHWIN KOMITJIEKCHBIE IPOBEPKH JI0pa0OTaHHBIX arperaTtoB M CUCTEM CTEH[-CTapTa C PaKeTOH, MPOBEPKY
JIOTIOJTHUTEIILHBIX PEKUMOB TECTUPOBAHMS, 3aMEHY TEXHOJIOIMYECKUX IIPHOOPOB M BBOA B KCIUTYaTAIIUIO CHCTEMBI
yIIpaBJeHUs KoMIuIeKcoM. Bropoit atam (c 17 mo 28 mapTa) BKIIIOYAT «9EpHOBOI IIMKJ UCTIBITAHUH PaKETHOTO
KOMIUIEKCa, B T.Y. IIPOBEPKY Ha JIEKTPOMArHUTHYIO COBMECTUMOCTb pajrocucteM pakeTsl U «Ckuda-IM». Ha Tpersem

* Munuctp OGIero MamuHoCTpoeHHs ¢ uions 1989 1o Hos6ps 1991 roxa.
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oTarec (C 29 MapTa) IIPOBOAUIICA «YHCTOBOIDY KT HUCIBITAHUI PAKEThI, YCTPAHCHUC BCCX BBISABJIICHHBIX BaMeanHﬁ,
BKJIIO4Yas I[Opa60TKy 1 3aMCHY TCXHUYCCKOI'O MMOJICTHOI'O 3a/IaHN Ha ITATHOC.

Bce 370 Bpemsi ¢ Hauana ¢eBpalisi pakera ¢ anmapaToM IpoCTosIa Ha IMyCKoBoM ycrpoicTse. «Ckud-M» ObUT ITOTHOCTHIO
3arpaBJIeHHBIA TOMIMBOM, HayThIH CKaTHIMH Ta3aMHU M CHAPSHKEHHBIM OOPTOBBIMHM NCTOYHMKAMHM YHEPTONUTAHUS. 32 3TH
TPH C MIOJIOBHHOI MecsIia eMy IIPHUIIIOCH IEPEHECTH caMble IKCTPEMalIbHbIE KIIMMATHIECKHE YCIOBHS: TeMIleparypy ot -27
1o +30°C, BBIOTY, MOKPBIH CHET, JIOKb, TYMaH M IbUTbHBIE OypH. OnHako anmapat BeICTos1. 3a 100 CyTOK CTOSIHUS Ha
YKCC uepnsrit «Cxknd-/IM» Ha 00Ky OeocHexHON « IHepTrum» cTall MPUBBIYHON JeTalblo nei3axka baiikonypa.

«Bovicokuin) euzum nakanyne cmapma

16 anpeirst COCTOAIOCH 3aCCIaHUC TEXHUYCCKOI'O0 PpyKOBOACTBA, paCCMOTPEBLICTO XOA MOATOTOBKH KOMIIJICKCA 14A02 x
3aITyCKY. CTapT OBbLI HAMEYEH Ha HAYaJIo Masl. O,Z[HaKO €0 CPOKH 3aBHUCCIIN YIKE HC OT TCXHUKHU, 4 OT 0oJ1ee BBICOKUX
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nHcranmid. Ha Baiikonype >xnanu renepanbsaoro cekperapst KIICC Muxauna Cepreesuua ['opbaueBa. [ 1aBHBIM ITyHKTOM
B nocemieHny «kocmudeckoit rapann CCCP» nomken 6bu1 crath ocMotp PH «Oneprus» ¢ KA «Cxkug-IM». Ilyckats npu
I'opbaueBe «DHEpruro», B 001eM-T0, He codupaiuck. Onacanuch «reaepanbekoro dddekray. Ho Hocutens n anmapat
JIOJDKHBI OBUTM HaXOJUTHCSI B COCTOSIHUN 2 CYTOYHOM T'OTOBHOCTH, Aa0bl, €CJIM BAPYT BOSHUKHET HEOOXOAMMOCTh, TPOBECTH
ITyCK Y IIPH BBICOKOM TOCTE.

[Ipasna, nporpamma mosera KA npogomkana ypesatbes. Ha To ObUTH BeCKHE TIONMUTHYECKIE TPUIHUHBL. ['opOoueB
IIeJICHATIPABJICHHO MCIIOIH30BAJ TE3UC O MUPHOM KOCMOCE M HEOAHOKPATHO ITyOIIMYHO MTOHOCHIT aMEPHUKAHCKYIO TIPOrpaMMy
COMU u mnaHsl MUIUTapU3ali KocMoca. Buaumo, noj 1edCTBUEM 3THX HOBBIX BESHUN B BEPXHEM SIIEIIOHE NApTUHHON
BIIACTHU CIIOXKUJIACH TPYIIITUPOBKA, BHICTYIUBIIAS ITPOTHUB JCMOHCTPAIIUH JICTHBIX BO3MOXKHOCTEH TIPOTOTUIIA OpPOUTATEHON
nazepHoii ctanimu. Kak Bcnomunaet FO.I1.Kopaunos: «...Onacasicoe ckomnpomemuposams Mupomeopueckue 3as61eHus
PYK08OOCmBea cmparul, I 0CKOMUCCUSI OMMEHUIA 8CHO NPOSPAMMY HAYYHO-UCCAEO08AMENbCKUX pabom Ha opbume Ha
bopmy KA «llomocy. Tpu scenanuu ee 8none ModCHO ObLIO Dbl MPAKMOBAMb KAK NONBIMKY CO30AMb OPYIHCUE 8
Kocmoce...»

Ha ocHoBannm 31ux monutHdeckux pemenui I'ockomuccus no mycky «Ckuda-IM» B ¢eBpase 1987 r. ormennia B
IporpamMmMe HoJIeTa annapara Bce orcTpens! mumieHel, nenbitannst BPJIC u CHY, BEIOpoc KCEeHOHOBO-KPHIITOHOBOH
ra3oBoi cmecu uepe3 CBbB. Pemmun mums BeiBectr «Cxud-JIM» Ha opOHTY, a 4epe3 MecsIl CBECTH ero B atMochepy Haj
IIYCTBIHHBIM paiioHoM Tuxoro okeana. Yrto mogymanu 061 B CIIIA o TakoM OrpOMHOM, HO MOJTYAIIEM armapare - TpyIHO
cka3atb. [loxxanyi, 31ech ObUTO OBl HE MEHBIIIE ITOJJO3PEHHH, YeM B CITydae OTCTpelia MUIICHEH 1 BHIOPOCa Ia30BBIX
0011aKOB.

20 ampeJst pyKOBOZICTBOM IT0 TIOJI'OTOBKE K 3amycKy Komiiekca 14A02 ObUIo MPUHITO OKOHYATEIHHOE PEIICHUE O
HesazelicTBoBanny Mumeneit M1 npu nonere «Ckuda-AM». Bee 7 mumeneit M1 pemmy CHATB IPSIMO Ha CTApTOBOM
crone. Ho 27 anpenst oT 3THX IUTaHOB OTKA3aJIMCh, TaK KaK TakKas oreparys ObUla CONpshKeHa ¢ OYE€Hb OOJIBIINM PHCKOM:
HY)KHO OBITO CHSITB KPBIIIKY OokoBoro 0sioka bb-I Becom 96 kr u Tpu mumenu M5, crosiimue B TOH e BHyTpeHHEl o0oiime
6710Ka 1 cHapspKeHHbIe 50 KT B3pBIBUATHIX BEIIECTB CUCTEMBI OTCTpeia. M Bce 3TH orepalyil BBITOJIHATH Ha
HeoOOpYIOBaHHOM ISl 3TOTO IUTONIAIKe Ha BhICOTE 11 M HaJ| CTAPTOBBIM CTOJIOM, PSIOM C ITOJTHOCTHIO 3ampaBieHHbIM KA.

Teneps nporpamma nonera «Ckuga-/IM» Bkitodana B cedst JIUIIb AeCITh Hanboiee «6e300MIHBIX» IKCIIEPUMEHTOB:
YEThIPE BOCHHO-TIPUKIIAJHBIX U MIECTh TeOPU3NIECKUX. 3 Mast ObUT IPOAJTIEHB! CPOKH XPAaHEHHS CHCTEM H arperaTtoB
anmapara 17919/IM Nel18201, xoTopsle HcTekiIM 3a BpeMs TpexMecsiaHoro HaxoxaeHus «Ckuga-IM» na YKCC
(cucrema CTP, xuMnueckux Gatapeil, NpyKWHHBIX TOJIKATENeH).

Ho BoT nocie 3aTsHyBIIMXCSI OKUIAHUN BBICOKUI IOCTh HAKOHEILl MOYTHII CBOMM BHUMaHueM balikonyp: 11 mas 1987 r.
Tlopbaues npriteTen Ha KOCMOAPOM. 12 Mast OH 3HAKOMUIICS ¢ 00pa3IaMu KOCMUYECKO TEXHUKH, B. T.4. M BOCHHOU.
HuTepecHo 00 3TOM 0CMOTpE paccKa3aj B KHUTE CBOMX BOCIIOMHHAHUM 3aMECTUTENh HAYalIbHUKA KOCMoipoMa batikonyp
reHepan-maiiop Anaronuii [TaBnosuu 3aBanuimH:

«...K oxonuanuio ocmompa u dokaada éca npoyeccus npubIUUIACH K 30He KOCMUYECKUX CPeOCcme D0e6020 NPUMEHEHUS.
A.A.Maxkcumos ckazan, umo 300p080 yCcman (MOJUCHO ObLIO yCmamy 0adice Om 6OJHEHUlL), U NORPOCUTL MEHST POOOINCUND
IKCKYpC, 00bAGUE, YMO JyHUle MEHs IMOU MEXHUKY HUKIMO He 3Haem. H He cman ynupamucs u cpasy dice npooodiCul
0oknad. ObvacHun HazHayeHue u pakmuyeckue neoocmamku cnymuuxa UC, npu smom He 3a6b16 cooduums 0 00s3HU-
HeNnpusi3Hu K 9MOMY CIapomy cnymuuky aeou Temuep. [anee nepewien k 00UHOUHOMY CHYMHUKY cucmemul «Hapsoy u
0Xapaxmepu306a nepsbiil MaxKem cnymuuKa 0 npomueopaKkemHol 000poHsbl, UOeI KOMopo20 Npeoiazda 8 C80e 8PEMs.
B.H.Yenomeu, a paspabomky 6 oannoe spems ocywecmensn J{.A. Honyxun. I'opbauesa saunmepecosan maxem cnymuuxa
aKmugHo20 npomugooelicmeus. Yeuoes smo, s cpasy dtce 06pamuics ¢ npocvbooll 0 paspeuenuy npoeepKu blOPAHHO20
npunyuna, Hanomuug, umo CLIA yoce nposoounu sxcnepumernmol cucmemsl ASAT ¢ ynuumoodicenuem c6oux
ompabomasuiux cnymuuxos. Qbewan, umo npuoymaem o0yio ie2eHdy U 00Cmasum IKCnepuMerRm mak, Ymo u «<Komap
Hoca He noomouumy. Ho I'opbaues cosemosan nposecmu 6ce ucnblmanusi U NPOGePKy NPUHYUNA HAYeIUBaHUs U
VApasieHus He 8 Kocmoce, d 8 Hanpaesienuu yeumpa 3emau (noo zemueti). A ¢ makum nogopomom He Moz co2Aacumscs,
B8CMYNUIL 8 NOIEMUKY, HANOMHUG 2EHCEKY, YMO NOAUMUKA NOTUMUKOU, A HYICHO UMemb opydicue, Komopoe Xoms Ovl He
YCMYNano no Xapakmepucmuram cyuwecmsyiomum oopasyam mexHuku eposimuo2o npomuernuka. Hanomuun o 6mopoii
MUPOBOU B0UIHE U O NEPBOHAUATLHOM OMHOUEHUU K «Kamiowamy, Ho 1 opbauee nycmuics 6 nymaHvle MHO2OCI08HbIE
00bACHEHUS, UMO20M KOMOPbLIX ObllL 8eJiCIUGHL, HO MEepObill omKa3. [Ipucymemeyrowue cocmu U KOMAHO08aHUe 8
PA32080p He BMEWUBANUCH U He BbICKA3bIBAU C80€ MHEHUE U OMHOueHUe K OAHHOMY B0NPOCY.

Boennoe 6edomcmeo nonumano, umo cucmema «nepaus - Bypany 015 @bINoAHeHUs. CEOUX 3AUWUTNHBIX DYHKYUL OUYeHb
dopoza u k momy sice yazeuma. Ilosmomy ono noodeposcusano npoexm /. A. Ilonyxuna u canHkyuoHuUposano cozoanue
HeCKONbKUX 9KCHEPUMEHMANbHbIX ycmanosok muna «Hapaody. Cymb npoekma: 0ns pewienus cmpame2uyeckou 3a0aiu
(Bawumor Cosemckozo Coio3a 0m 6HE3ANHO20 MACCUPOBAHHO20 S0EPHO20 yOapa) KOHCHPYKMOP NPeOL0NCUL 6APUAHM
CO30aHUSL KOCMUYECKO20 SUEN0HA NPOMUBOPAKEMHOU 0OOPOHbI CMPAHLL HA OCHOBE PAKEN-Nepexeamuuxos (60eavix
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pakem, YCMAHOGNIEHHbIX 8 UAXMHbLEe NYCKOGble YCMAHOBKU, ¢ HOeBbIMU KOCMUYECKUMU 20JI06KAMU, T.€. ¢ KOCMUYECKUMU
CRYMHUKAMU-ULIYPMOBUKAMU, ROPANCAIOUUMU YeTlb, HAX00AWYIOCsS Ha 3emie, 6 6030yXe, Ha OKOJIO3EMHOU opbume uiu
cxoosuyyio ¢ opoumet Ha 3emnio). Paseepuymas npomugopaxemuasi 060poHa MO2ia ¢ YCNexom 3auuuams 3emio om
Memeopumos u 601buux 00J10MK08 KaAKUX-TU00 36€30, niarnem u m.o. ...

Tenepanvrviii cekpemapwv LK KIICC ocmancs ouenb 00801€H Y8UOCHHbIM U YCAbIUARHBIM. Bpems nocewenusn-oecedvl ¢
eocmaMu 8 08a pasa npesvicuio npedycmompennoe. B zaxnouenue M.C. I'opbaues nocemosan: « Ouens dcanv, 4mo He
3HAN 8ce2o Imo2o 0o Peiikvsaguraly

OpHaKo TIIaBHBIM IYHKTOM roe3/ku ['opOaueBa 1mo KocMoApoMy ITOMUMO HabiroieHust 3ammycka «IIpotona» ¢ KA
«I"opuzonT» ObIT OcMOTp «DHEprum» co «Cxudom-AM». TyT TO 1 BCIUIBIIN BCE TE ITPOTUBOPEYHNS U IPOTHBOOOPCTBA B
anmapare L{K KIICC, ot koTopbIx 3aBUCENH Cyb0BI OTEYECTBEHHBIX KOCMUYECKHX IIporpamMM. Bot kak o npuesze
I'opbaueBa Ha myckoByto ycraHoBKY PH «OHeprus» pacckasbiBai ee riiaBHBIN KoHCTpYKTOp bopuc ViBanosuy ['yoanos:

«14 mas 1987 2. Teneepagprnoe Aecenmemeo Cogemckozo Coroza coobuwuno, yumo 6 nepuood 11-13 mas I'enepanvroiii
cexkpemapdv L[K KIICC M.C.I'opbaues naxooumces na kocmoopome baiikonyp u 6 copoode Jlenurncke. B xo0e npebvisanus
8 DMUX MECHax OH UMel MHO2OYUCTIeHHble 8CMpedl U b6ecedbl ¢ YHeHbIMU, CNeYUANUCIAMU, PADOYUMU, UHICEHEPHO-
MEeXHUYeCKUMU PAOOMHUKAMU, 4 MAKICE JHCUMENAMU 20pO0a.

...Hawa paxema-nocumens «bBypany ¢ maxemom noaesnozo epysa «Ilonocy cmosna Ha cmapmosom cmoie MoabKo 4mo
HOCMPOEHHO20 YHUBEPCANLHO20 CIMEHOA-CIMAapma 6 08YXCYMOUHOU 20MOBHOCMU K NYCKY U K ITMOMY 8pEeMEHU NPUMEPHO
HOIMOPA MeCsYa COOEPIACANACH 8 PedtcUMe NOO20MOBKU, KOMOPbLIL BKII0YAL 8 CeO5 «HUCMOBOU YUK HENPePbIGHbIX
YACMUYHBIX U NOJHLIX Nposepok. IIposepku 6 meyenue osadyamu - 08adyamu HAMU CYMOK NPOUCXOOULU Yice 8
odrcudanuu npuezoa pykogoocmea. O mom, umo npuedem I encex, ucnvimamenam HuUKmo e cosopui. Ho xoeoa nposepxu
NpespamuIucy 6 beccmvlCiieHHoe HOBMOPEHUe U PACX00 pecypcd annapamypul U 00CIYHCUBAIOWEU MEXHUKU, HAM
HAMEKHYIU HA NPUYUHY «MBOpHecKoll pabombly. Tak Hasvieaemas 08YXCYMOUHAA 20MOGHOCHIb - MO, NO CYMU, HAYAL0
3anpasKku paxemvl KOMROHEHMAMU, HAYUHAS C 3AX0NANCUBANHUA eMKOCMEl, OAK08 u Masucmpael.

M.C.Topbaues npuremen camoiremom 60 emopotu nonogure ous 11 mas. Ha nocadounoti nonoce «bypana» ezo
scmpeyanu MUHUCIMpbL U 21aguble KoHcmpykmopwl. Ha «nesom aanzey baiikonypa bvina nokasana Kocmuieckast
MEXHUKA PAZHO0OPAZHO20 HAZHAYEHUSL.

Ha cmeno-cmapm I'opbaues npuexan ympom 12 mas. Becv cocmas pykogooumeneii cmpansl nepemeuancs no
KOCMOOpOMY HA a8MoOYCcax, KOmopbvlie UCHOIb308AIUCH OISl NePEeBO3KU KOCMOHABMOS8. [[ok1adbleams no Hauiel MOWHO
pakeme 6v110 nopyyeno mue. B I nywxo Ovli 8 uucie conposodicoaromux uy Hezo 8 9Mom noxkaze Oblid c60s MUCCUA:
OH 00JIdICeH ObLI Oelamb 3aKTIIOYUMENbHbIN 00KIA0 no co8okynnocmu paspabomox HIIO «Onepeusy. Boiiios us
aemobyca, no300posasuiucy ¢ ecmpedarowumu, I opbaues ckasan, oopawascs ko mue: «lloaumobropo ne paspewum eam
nyck amotul pakemul...» Ouiapauiennsill SMuM, 5L He CIajl YMOYHAMb UIU NbIMAMbCS NOHAMb NPUHUHY MAKO2O0
chopmuposasuiecocs y He2o peutenus. 3aseienue om UMeHU 6ePX08HO20 Op2ana ObLIO, BUOUMO, 3apaHee 0OCYIHCOEHO.
Buoumo, 6viiu u kxaxue-mo 00600v1. He ObL10 cMbICIa HAYUHAMb 3HAKOMCMBO € IMOLL 8bICINPAOAHHOU MEXHUKOU CO
CHOPO8 U 00KA3AMENbCIE NPAGOMbL. DMO NPOUSOULIO KAK-MO ObICIMPO, U 3HAYEHUE €20 CI08 OCO3HANOCH NO3JiCe.
Toamomy 5 cpasy npucmynun Kk O0KIA0y o pakeme - 2a0apumsl, Macca, Ha3Ha4eHue Cucmem, 0CobeHHOCmuU, 8000Po0,
KPUO2EeHHAs memMnepamypa, 2a308biil J0MoK, MowHocmbs 0gueamernell, cpasnumasn ¢ Kpacnosapcxou
2UOPOINIEKMPOCmanyuell, pacxoo 00bl HA OXJANCOeHUe TOMKA, PABHBI CeKYHOHOMY pacxody eodonodauu Mockee...

Cnywanu 6HumamensHo, no xo0y 3a0asaiu 6onpocsl. Ilopasuna memnepamypa 2azo8020 nNOmMoKa pabomarouwux
ogueamernetl. Obxoounu OOIBLWON MOANOU paKemy no Yacogoll cmpenxe. IIpumepHo Ha uemsepmu OKPYI’CHOCHU
Topbaues 3adymancs u ckazan: «Haoo odcyoume...». Uepes nonxkpyea: «/lasaiime cepvesno nooymaem...». M3 moeeo
odoknaoa M.C.Iopbauesy nouemy-mo 3anoMHUIOCh, YMO NpU 3anpagke 6000pOOH020 OAKA NOIOCA BEPXHE20 U HUICHE20
OHUW cX00smcsl, Mo ecmb Oauna baxa ymenvuwiaemces na 250 um. Ha mpemoeii uemsepmu oKpyj*CHOCMU NOSACHEHUSL eMY
0 mpaexmopuu 0sudicenuss u besonacrocmu no mpacce noiema paxkemsi oasan O.H. [uwxun. [Tomom ecem 8vle30HbIM
cocmasom Ilonumo6opo u KOMaAHO0BAHUSA KOCMUYECKUX CUI NOOHAUCH HA NIOWAOKY 0OCTYHCUBAHUSL OPEHAICHO-
3anpasounou bawinu (maumet). Ocmompenu ¢ 8biCOMbl GePXHEl MOYKU PAKEMblL 6Ce COOPYICEHUS obecneyenus
KOMNOHEHMAMU, MEXHOL02UHEeCKUE COOPYHCEHUS, KOMAHOHBIL NYHKM, MPACCHL YIPABIAIOUWUX CEA3EU. .

M.C.Topbaues na 6awne Hauan 3a0a8amv GONPOCHL, KOMOPLIMU paHee HAC HenpepvisHo «bomouny A.A.Maxcumos.
Cmano sacno, umo ¢pasa npu cmynieHuyu Ha cmeHo-cmapm umeem cgoio ucmopuio. O6vACHUIU, PACCKA3AAU, HUKMO He
emewugancs. Iocneoneil ¢pasoil, yoce 6 nugpme, cnyckasce enus, Muxaun Cepeeesuu npednodicun. « Mot Bam dadum ewe
Mecsaya 08a -mpu, Ymodvl ewje 6ce NPoOsepuUIU-nepenposepuu, u moaod...». «Toecoa ko ecemy smomy 6yoym ungapkmol.
Tax Henvzs pabomamsv - 100U RAOAIOM Y CEOUX pabouux nyavmos, pabomas npaxmuuecku 6e3 omovixa. Mvl ece
nposepuau, 06Cyounu - OCMAIUCL MOIbKO me npodiembl, KOMopbvle NPoSepsIomcs NOAeMOMY, - CIAapaics si 0OHeCmu
msidcecms beccoHnbIX Houel ucnvimamenetl. Buliios uz augpma, no dopoze k asmobycy on naxoney npousnec: «Cecoous
pewuM - KGOpym 610po Mbl UMeeM.»

16



KoHcTaHTuH JlaHTpatoB
Ansapb 2005

... Bo epems 06eda, npocmo u nemrnoeocnosro, 6viio 0ano paspewenue na nyck. Iomumobiopo oano paspewernue. Mol
HEeMEeONeHHO CPeazuposanu u nepeoaiu Komanoy: «Ilyck nasnauen na 15 masy.

13 mas Bo JIBop1ie opunepoB cocrosiack Bcrpeda I'opbaueBa ¢ BOSHHBIMH U TPaXIaHCKUMH paOOTHUKaMu baiikoHypa.
I'opbaueB roBopu 1051T0, XBAIMII PAOOTHUKOB KOCMOJIPOMa M co3aaTeeii kocMudeckol TexHUkH. Co crapToM « DHeprum»
M.C. He TopomnuI, IIPEIIOKII CIIEpBa pa3odpaThCs BO BCeX MpolieMax ¥ JIHMIIb NPH ITOJTHONH YBEPEHHOCTH MPOBECTH ITyCK
TaKOH CIOKHOM n toporoit cucreMbl. He 3a0b11 B cBoelt peunt ['opbadeB NpoHTHCH U 110 «MIIUTAPUCTCKAM Kpyram
3amana». OH 3asBUI:

«...Haw kypc na mupnulii kocmoc He npuznak crabocmu. OH A8A€MCsL 8bIpANCEHUEM MUPOTIOOUBOU BHEUIH el NOAUMUKU
Cosemckozo Coroza. Mol npeonazaem mencoyHApOOHOMY COOPYIAHCECBY COMPYOHULECBO 8 OCB0CHUU MUPHO20 KOCMOCA.
Mbl gbicmynaem npomue 2oHKU 600PYICEHUL, 6 MOM YUCIe U 8 KOcMoce... Hawu unmepecvt mym cosnadarom u ¢
UHmMepecamu AMePUKAHCKO20 Hapood, U ¢ unmepecamu opyaux Hapooos mupa. OHu He coenaoaiom ¢ UHmMepecamu mex,
Kmo oenaem OusHec Ha 20HKe 800PYICEHUN, X0Uem 00OUMbCS Yepe3 KOCMOC 80€HHO20 NPeBocxoocmaa... Beakue
Pa3enazonbCmMEOBAHUS O 3auume om s1I0epPHO20 OPYICUA - MO BeTUYAUUUL 0OMAH HAPOO08. FIMeHHO ¢ 2Mux no3uyull Mol
u oyenugaem max Haswvisaemyo Cmpame2uueckyio 000pOHHYIO UHUYUAMUBY, KOMOPYIO CHPEMUMbCS OCYUeCmeuny
amepukauckan aomunucmpayusi... Mol kamez2opuiecku npomue nepeHoca 20HKU 800pyicerull 8 kocmoc. Mul euoum ceoii
done 6 mom, umoobwsl noxazams cepvesuyro onacnocms COH ecemy mupy...»

Kak narmcan nozuee I'ybanos, «Ilocieonuii mesuc I'opbauesa omseeuan nam Ha 6ce 60NPOCy. OMHOCUMENLHO HAULE20
o6yoyueco. Cmano sacuvim, umo sicoem «Iuepeuroy. JI.H.3atikoe nocie moezo npuenawenus I'opbauesy nobvisams Ha
nepgom nycke «uepeuuy ckasan mue: «Heyoicenu mebe ne sicno, umo, ecau ocmanemcsa Muxaun Cepeeeeuy na nyck u
npousoudem agapusi, mo 6ecb mup 6yoem 2080pums, wmo oavice I encex ne nomoe, a eciu 6ce Oyoem  Hopme, O
ckaoicym, umo I 'encex sasopauusaem 20HKY 600pyacenuti?..» fAcrno 6vi1o ocobenno nocreonee. Bpemena H.C. Xpyweea u
JLU. Bpeoicnesa ywinu 0anexo - Mbl nepecmaem yKpenisame sioepuviid wum. Bom nouemy nysicno 6ui1o pewenue
THonum6iopo na nyck «Hepauu» - c6epauiad 20108y MbiCb...»

14 mas M.C.I'opbaues yneren ¢ baiikonypa. [lo crapra «9neprum» co «Cxupom-IM» ocraBanuchk cyrku. OmgHako
HE3aBHCHUMO OT PE3yNIbTaToB TOTO IycKa AajbHeHIas cyap0a Bcero «ckndosa ImieMeHn Obuta pemena. M npouciieammit
TIpY 3aIIycKe arapara OTKa3, TOMEIIaBIINKA ero BBIXOLY Ha OPOHTY, CTaJl JIUIIb JIMITHUM apTyMEHTOM «IPOTHBY.

Hounou cmapm

IMocne Beex cokpatuenuii mporpammsl osnera «Cknda-AM» B Helt octanuch b 10 9KCIepUMEHTOB: YeThIpe BOSHHO-
npuknagasix (BIT) u 6 reopuznueckux (A u I'®). Dxcriepument BIT1 6611 mocBsieH 0TpabOTKE CXEMBI BHIBEACHHS
kpynHorabaputHoro KA mo 6e3konTeliHepHO# cxeme. B sxcriepumente BI12 npoBomuitick uccieioBaHus YCIOBHNA
BBIBEJICHHS KpyITHOradbaputHoro KA, 351eMeHTOB €ro KOHCTPYKIMH U CUCTEM. JKCIEPUMEHTAIHOW POBEPKE IPHHIIUIIOB
TIOCTPOEHUSI KPYITHOrabapuTHOTO U cBepXTsikesoro KA (YHU(HIIMPOBaHHBINH MOYIb, CHCTEMBI YIIPABIICHUS,
TEPMOPETYJIUPOBAHUS, HIEKTPOIUTaHNS, BOIIPOCHI AJIEKTPOMArHUTHOM COBMECTIMOCTH) MOCBSIIEH dKctiepiuMeHT BI13. B
skcriepumenTte BII11 nmimannpoBanock 0oTpaboTaTh CXEMY U TEXHOJIOTHIO MOJIETA.

[Mporpamma reopu3nvecKux SKCIEPUMEHTOB « Mupax<» Obla IOCBSIIEHA HUCCISIOBAHHIO BIIMSHHMS IIPOIYKTOB CrOPAaHMs Ha
BEpXHHUE CJIoU aTMocdepsl 1 HOHOChephl. DKCrepuMeHT «Mupax-1» (Al) momkeH ObIT TPOBOIUTECS 10 BHICOTH 120 kM
Ha dTare BbIBeJIeHus, JDKkcnepuMeHT «Mupax-2» (A2) - Ha Bbicotax oT 120 1o 280 kM npu K0pa3roHe, SKCIIEPUMEHT
«Mwupax-3» (A3) - Ha BeicoTax oT 280 10 0 KM pU TOPMOKEHUH).

I'eopusmueckue sxcriepumentst [ @-1/1, I'D-1/2 u 'P-1/3 nnarnpoBagock NPOBOJUTH NPH PadOTE IBUTATEIHHON
ycranoBku ®CB. Okcniepument ['®D-1/1 GbuT NOCBAIIEH reHEpaIMy HCKYCCTBEHHBIX BHYTPEHHUX TPABUTAIIMOHHBIX BOJIH
BepxHei atMocdepsl. Llensio sxciepumenta ['®-1/2 ObuUT0 cO3IaHIE UCKYCCTBEHHOTO «IHHAMO-3(Q(PEKTa» B 3eMHOMH
noHocepe. Haxonen, sxcriepument I'®-1/3 nmannpoacs s co3aHus KpyITHOMACIITA0OHBIX HOHOOOpa30BaHHUN B HOHO-
n mwia3mocdepax (apip 1 gakToB). OFHAKO AAXKe 3TH TPU OcTaBIIMXCs dKkcnepuMenTa ['® Obln 1oz BOpocoMm:
PYKOBOJICTBO ITOJIETOM OIACAJIOCh UX ITPOBOIUTH, YTOOBI HE BBI3BATh HEAOBOIBCTBO KpeMirs.

Cxema BoiBegeHus ammapara 17®19/IM «Cxud-AM» Nel18201 15 mas 1987 roma Obuta cnemyroras. Yepes 212 cek mocie
KOHTaKTa MoabeMa Ha BbIicoTe 90 KM cOpachIBaJICs TOJOBHOM 00TEKaTENh. DTO MPOUCXOIMIIO CICAYIONIM 00pa3oM: B
T+212 cex mpou3BOAMIICS MOAPHIB IIPUBOAOB IMPOJOIBHOIO pa3beMa oo0Tekatelrs, uepes 0.3 CeK MPOUCXOIIIT TIOAPHIB
3aMKOB NEpBOM rpynibl norepeyHoro pazbema ['O, emie yepes 0.3 cek nmoaprIBaICh 3aMKU BTOpoi rpyribl. HakoHel B
T+214.1 cex MpOU3BOIUIICS pa3phIB MEXaHUICCKUX CBS3EH TOJIOBHOTO OOTEKATENS M OH OTICIISIICS.

B T+460 cex Ha BbIcoTe 117 kM npousBoamnocs pasaenenue annapara 1 PH «Oueprus». Ilpu 3ToM npeasapuTensHo B
T+456.4 cex nogaBanack KOMaH/a Ha IEPEXO]] YEThIpEX MapIleBbIX aAsurareneil PH Ha mpoMexyTOoUYHbI ypOBEHb TATH.
[Tepexon 3anuman 0.15 cex. B T+459.4 cex BblaaBanach OCHOBHAsi KOMaH/Aa Ha OTKIIIOUEHUE MAPIIEBBIX ABUTATENIEH.
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3arem yepes 0.4 cex sta komaHga qyonmposanack. Hakonen B T+460 cex BblmaBaach KoManaa Ha otaenenne «Ckuda-
JAM». Yepes 0.2 cek nocne storo Briarovanuck 16 PATT yBona. 3atem B T+461.2 cex mpou3BoAMIOCH IEPBOE BKIIOUEHUE
PATT cucremsl komrneHcarmu yritoBbeix ckopocreit CKYC (1o kaHanmam TaHraka, peICKaHbsl M KpeHa). Bropoe BkitoueHne
PATT CKVYC, eciu Takoe TpeOOBaIOCh, Mpou3BoamiIock B T+463.4 cek (kaHai KpeHa), Tpetbe - B T+464.0 cek (1o
KaHaJlaM TaHTaka ¥ PHICKaHBS).

UYepes 51 cex nocne ornenenust (T+511 cex), korna «Cxkud-AM» n «nepruto» yxe paszaensio 120 M, HaunHaICK
Pa3BOpPOT ammapara Juis BelJada epBoro UMILyibca («nepeBepTon»). Ha ator maneBp orBoamtocs 200 cex. Bo Bpemst
3TOrO pazBopora B T+565 cex nomaBaiach KOMaH/a Ha OT/AEJICHNE JOHHOTO o0TeKaTesst (CKOpOCTh oTaeneHus 1.5 m/cek).
UYepes 3.0 cex (T+568 cex) BraBasinch KOMaH/IbI Ha OT/AEIECHHE KPBIIEK OOKOBBIX OJOKOB (CKOPOCTh OTIEIEHHS 2 M/CEK)
1 KPBILIKHA CHCTEMBI 0e3MOoMeHTHOrO BhIxjona (1.3 m/cek). B koHIle MaHEBpa pa3BopoTa MPOUCXOAMIIa PACIEKOBKA AHTEHH
0GOpPTOBOr0 PaIMOIOKAIIMOHHOTO KOMIUIEKCA, OTKPBITHE KPBIIIEK AaTYNKOB HH(PAKPACHON BEPTHKAIIH.

B T+925 cex na BrIcoTE 155 KM npomsBoamiocs nepsoe Bkimodenue yerbipex JJKC tsroit 417 kr. Bpems pabotsr
JIBUTaTENel IIaHupoBaIoch 384 cek, Beln4nHa IepBoro uMmiyibea 87 m/cek. 3arem B T+2220 cek HAUMHATIOCHh PACKPHITHE
conHeyHbIx OaTapeid Ha @CB. MakcumansHoe BpeMst packpsitis Chb cocrasmsiio 60 cek.

BriBenenne «Cxuda-AM» 3aBepuianocs Ha Bbicote 280 kM BTOpbIM BKiItoueHneM dersipex JJKC. OHo nponsBoamiiocs B
T+3605 cex (3145 cex nmocne otaenenus ot PH). JlnurensHocTs paboTh! 1BUraTeneii cocrapisiia 172 cex, BenmunHa
nmiyibea - 40 M/cex. Pacuernas opbuTa anmapara IDIaHUPOBAIach KPyroBoi BeIcoToi 280 KM M HakJIoHeHHEM 64.6°.

15 mas crapt 6611 HameueH Ha 16:00 o teTHeMy MOCKOBCKOMY BpeMeHH. B atoT nens yxxe B 01:10 navaincs u B 02:40
3aBepIIMIICS KOHTPOIIb cxoaHoro cocrosius «Ckuda-AMy». C 07:10 no 08:30 npoBoamiicst BBOA yCTaBOK U 3aMep
YacTOTHI TeJeMeTpuueckoii cucremMsl «Kyo» armapara. Bo Bpems 3aripaBku pakeTbl « DHEprHs», KOTopas Hayaiach B
09:30, Bo3HMKIM TeXxHUUECKHE Henonaaku. CHavara Obuto 3a(h)MKCHPOBAHO A ICHUE AAaBJICHUS N3-3a YTEUKHU T'eUst Ha
BXOJIE B paKkeTHbIH Os0k niepBoii crynenu (61ok 30A). /s yerpanenust HencripapHocT Ha PH Obuta HakadeHa GamrHs
oOcykuBaHuUs. JTa oneparys 3aHsuia 2 yaca. Kak BBISICHIIOCH, YCTAHOBJIEHHAS! B MarucTPaJIn TeTUsl YIUTOTHSIOMIAS
MIPOKJIa/IKa HE COOTBETCTBOBAJIA TpeOyeMoli 1o yepTexxy. Ha ycrpanenue nedekra ynuio B enoM okojo 6 yacoB. YacTs
BpPEMEHH OBIJIO B3SITO U3 MPETYCMOTPEHHBIX IIMKIOTPaMMOH ITyCKa «ITAHOBBIX 3a/IEPKEK», HO CTapT MPHIIIIOCH OTIIOKHUTh
Ha 5 gacoB. 3areMm, B Ipoliecce NOArOTOBKH Oaka roprouero BTopoi cryrnenn PH (6mok L) mocne Hagmysa ero
ra3000pa3HBIM BOJIOPOJIOM HE IPOILIO 3aKPBITHE OJHOTO U3 KIIANIAHOB, OTCEKAIOIINX ITOJIOCTh 0aKa OT 3arpaBOYHbBIX
Marucrpasueil. bpurto npennonoxeno, 4To MHOrOKpaTHOE cpadaThiBaHUE KilanaHa ¢ OOJBIION CKOPOCTHIO TIEpEMEIICHUS
Tapesn MOIJIO CO3JaTh YCIOBHE 3aBUCAHMS BKJIA IBIIICH HANpaBIstomen. [ 3akpbIThs Kanana ObIIo MPeyIoxKeHO
cpaboTaTh PSIIOM CTOSIIINM KJIarnaHOM Ha BepXHEM JHUIIE Oaka. Y map IpH ero padoTe J0bKeH ObUT ToOYyInTh K
JIBUDKEHUIO Tapelu «3aBHCIIEro» KiamnaHa. J[eHCTBUTENBHO, 3TO MPUBENIO K 3aKPBITHIO KJIAMaHA.

OpnHako K 3TOMy MOMEHTY OTCTaBaHHE OT PACUE€THOIO BPEMEHU CTapTa y»Ke COCTABJISIIO MATh C MOJOBUHOM YacoB. JIuie B
20:30 Ob1a 00BsIBIEHA YacoBasi TOTOBHOCTE. 3areM B 20:55 Havasncs HaOop craproBoii roroBHocTH 17D 19/IM. 3a 15
MUHYT 210 cTapra (21:15) BKIIOUMIICS peXXuM MOJATroTOBKU cucteMsl yrpasienus «Ckuda-JM». B T-8 mun Obiia B3BeneHa
aBTOMAaTHKa JIBUTATEIbHON YCTAHOBKU M MUPOCPECTB. 3a 2 MHH JI0 ITycKa ObIJIO ITOJYYeHO 3aKIFOUEHNH O TOTOBHOCTH
anmapara K 3amycky. B T-50 cex npousomren orBox mrormaaxu oocayxkusanust 2 3[IM. 3a 45 cek mo crapra BKIIOYHIACh
cHCTeMa JIOKHUTaHUsI CTapToOBOro Komiuiekca. B T-14.4 cex nmpon3onuio BKIIOYEHUE ABUTaTENeH IIEHTpaIbHOro O1oka, B T-
3.2 cek mpoIIeNn 3aIycK ABUTaTeneli OOKOBBIX OJOKOB.

B 21 gac 30 munyt (17:30 GMT) npomren curnan «KoHTakT nmogsemay, oronnia mromasnka 3 31AM, ot «Ckuda-IM»
OT/IEJIMIICS TIEPEXOHBIN CTHIKOBOYHBIH 010K. OrpoMHasi pakeTa yinia B HouHoe OapxaTHo-uepHoe HeOo baiikonypa.

JIBe crynenn Hocurens oTpadoranu yenemHo. Yepes 460 cexyna nocie crapra «Ckud-IM» ornenmics ot « DHeprum» Ha
Boicote 110 kM. IIpu aTOM 0opOHTa, TOYHEE - OANITHCTHIECKAs! TPASKTOPHS UMENa CIIEIYIOIINe TapaMeTphbl: MaKCHMallbHas
BbIcOTa 155 KM, MHHHUMaJIbHAS BBICOTA - (MHHYC) 15 KM, HAKJIOHEHHE TJIOCKOCTH TPAEKTOPHH K 3eMHOMY dKBatopy 64.61°.

B nporiecce paznenenust 6e3 3aMmevanuii cpaborana cucremMa yBoja amnmapara ¢ nomoinsto 16 PATT. Bosmymnienus npu
3TOM OBUTM MUHMMANbHBIL. [103TOMY 1O TaHHBIM TeneMeTpudecKoi nHpopmanmu cpadoran aumb oguH PATT cucremsr
KOMIIEHCAIINH YTIIOBBIX CKOPOCTE IO KaHATy KpeHa, YTO 00eCeunio KOMIIeHcauio yriioBoi ckopoctu 0.1 °/cex 1mo KpeHy.
Uepes 52 cexyHAbI OcE pa3AeaeHus] HadayICs MaHEBD «IIEPEBEPTOHA) ammapata. 3aTeM B T+565 cex mpousomien orcTpen
JIoHHOTO oOTekaTenst. Uepe3 568 cek OblIa BbIIaHa KOMaH/1a Ha OTCTPEJT KPBIIIEK OOKOBBIX OJIOKOB M 3AIIMTHOMN KPBIIIKA
CBB. Tyr-10 1 ciryuunocs Henonpasumoe: asuratend JJCO He ocTaHOBUIN BPAILEHUE alapara MOoCIe €ro ITaTHOrO
pa3Bopora Ha 180°. HecMoTps Ha TO, 4TO «IIepeBEPTOH» NPOAOIHKAJICS, COIIACHO JIOTHKH PaObOThI POrpaMMHO-
BPEMEHHOT0 ycTpoiicTBa nponuto otnenenne kpoimek bb u CHY, packpeitie antenn cucremsl «Ky0», 0TCTpen KpbIIeK
JIaTYMKOB MH(paKpacHON BepTHKaNHU. 3aTeM, Ha Bpamatomemcs «Ckude-AM» Brmoummmcs apurarenu JIKC. He Habpas
HY>KHOHM OpOMTaIBHON CKOPOCTH KOCMUYECKHH aImapar HOmeN 110 0ayuITMCTHYeCKOl TPaeKTOPUH 1 YITal Ty/a JKe, KyJa 1
LEHTPAIBHBIN OJIOK PaKeTHI-HOCHTETSI « DHEPTHS» - B BOABI Tuxoro okeaHa. OTKPBUINCH JIM TIAHEIN COTHEUHBIX OaTapei -
HE N3BECTHO, HO 3Ta ONepalyst JOJDKHA OblIa MPOUTH 10 MoMeHTa Bxona «Ckuda-JIM» B 3eMHYI0 aTMochepy.
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HpOl"paMMHO-BpeMeHHOG YCT‘pOﬁCTBO arrapara pa60TaJ10 IpU BBIBCACHUU UCIIPABHO, U IIO3TOMY, CKOPEC BCCTO, 6aTap€I/I
PACKPBUIUCH.

[Tpuunnel HEeyaun ObUIM BBISIBIIEHBI HA balikoHype npakTniecku cpa3y. B 3aximoueHny 1o pe3ysapraTaM Iycka KOMILIeKca
14A02 rosopunocs:

«&...Dynxyuonuposanue scex azpecamog u cucmem KA 17@19/IM na yuacmrax no02omoeku K nycKy, cO8MeCmHO20
noaema ¢ pakemoti-nocumenem 11K25 Ne6CJI, omoenenuss om paxemuvl-HOCUMeNs U ABMOHOMHO20 NOAeMd HA NepeomM
yuacmke 008bl8edeHUsl HA OpOUmy npouio be3 3amedaHuil.

B oanvretiuem na 568 cexynoe om cpabamvieanus KII (konmaxm nodvema) uz-3a npoxosicoeHust HenpedyCMompeHHOU
YUKTIOSPAMMOU KOMAHObL CUCTEMb YIPABTICHUsL HA OMKIIOYeHUs. RUMAHUSA yCUTumenell MowHocmu dgueamesetl
cmabunusayuu u opuenmayuu ([CO), uzdenue nomepsno opueHmayuio.

Taxum 0bpazom, nepswviil UMRYIbC 00PA320HA WmMamHou onumenvHocmu 384 cexyHObl 8b10a8aANCS NPU HENO2AULEHHOU
Y2n08ol CKOpocmu (uzdeie coO8epuitiio NPUMePHO 08a NOJHLIX 000poma no mawneaxcy) u uepes 3127 cexyno noiema,
6criedcmeaue HenoIyueHuss mpeoyemou cKkopocmu 00pas3eoHd, Co8epuitno Cnyck 6 akeamopuio Tuxozo oxkeaua, 8 pailone
3016l nadenus oaoka «L» pakemvi-nocumens. I nyounvl okeana ¢ mecme naoenus usdenus 17@19/IM cocmasnsaom 2.5-6
KM.

Omxnmouerue ycunumeneti MOWHOCMU NPOU3OULTO NO KoMaHOe onoka noeuxu 11M831-22M no nonyuenuu memxu om
60pmosoeo npoepammuo-epemertozo yempoucmesa (IIBY) «Cnexmp 2CK» na copoc kpuvliuek 60K08bIX O10K08 U
3AUUMHBIX KPbIUUEK CUCTeMbl Oe3MOMeHmHO020 svixaona uzdenus 17D19/IM.

Panee na uzdenusax 1172 sma memra ucnonw306aiacs 0jis pAcKpblmusi NAHeael COTHEYHbIX bamapeti ¢ 00HO8PEeMeHHOU
onokuposxou [{CO.

Ilpu nepeadpecosxke memxu IIBY 2CK na evioauy komano nHa copoc kpviuex BB u CBB uzoenus 17@191IM HIIO
«Dnexmponpubop» He yuno 3a613Ky no anekmpoyenam npudopa 11M8E31-22M, 6roxupyrowezo pabomy JICO na eeco
y4acmox 6v10ayu nepeozo koppexmupyiowezo umnynvca. Kb «Camomy» npu ananuze ¢pynxyuonanonvix cxem CY
paspabomxu HIIO «Dnexmponpubopy maxoice He BbIABUNO IMY 3A653KY...

THpuyunamu nesvisedenus uszoenus 17@191M na opoumy sernsomes:

a) npoxogicoenue HenpedyCMOmpeHHOU YUKIoepammol komanovl CY na omxmouenus numanus ycuiumenetl MOWHOCMu
dgucamenel cmadbUnU3AYUU U OPUEHMAYUU 8 XOO€ NPOSPAMMHO20 PA360POMA 00 8bl0AUU NEPBO2O UMNYIbCA OOPA32OHA.
Takas newmamunasn cumyayus He OblIA BbIAGIEHA 8 X00€ HA3EMHOU OMPAOOMKU U3-3d HENPOBEOEHUS 207I06HBIM
paspabomuyukom cucmemvl ynpagienus HIIO «Onekmponpubopy» Ha KOMHIEKCHOM cmeHoe (2. Xapbkog) nposepKu
@yHrkyuonuposanus cucmem u azpecamog uzoenusi 17@19/[M no noremnoii yukioepamme 6 peaibHom macuimade
BDEMHU.

Ilpogedenue ananoeuunou pabomet na KHCe 3aso0a-uzeomosumens, 6 Kb «Cantomy unu Ha mexuuueckom KOMHIeKce
ObLIO HEBOZMOICHO NOCKOTBKY:

-3a600CKUE KOMNJICKCHbIE UCHbIMANUS coemeuleHrvl ¢ 10020MOGKOU U30eUsl HA MEeXHUYECKOM KOMNIEKCe;

-KOMNAEKCHbLL cmeHO u snexmpuyeckuti ananoe uzoenus 17@19/IM ¢ Kb «Canromy OvLiu 0eMOHMUposansl, a
000pydosanue nepedano Oas YKOMNIEKMOBAHUL WMAMH020 U30eus U KOMIIeKCHO20 CmeHoa (2. XapbKkos),

- mexHuyecKkul Komniexc He ouln ochawen npeonpuamuem HIIO «Dnexmponpubop» npoepammHo-
Mamemamu4eckum 0becneyeHueM.

6) Omcymcmsue 6 annapamype CY paszpabomku HIIO «Dnexmponpubopy menemempuueckou UHGOpMayuy 0 Haiuduu
U OMCYMCMBUY NUMAHUSA HA YCUTUMENAX MOWHOCIU 08ueamenell cmadunu3ayuu U OpUeHmayui. ..»

B KOHTPOJIBHBIX 3aIHCsAX, KOTOPBIE IEJIAJIN CaMOIHCLIBI TP TIPOBEICHNN KOMIUIEKCHBIX HCIBITAHUN, (PaKT OTKIIIOYECHHS
yeunmurenei MormHocty JJCO Obut akkypaTHO 3auKCHpoBaH. BOT ToIbKO BpeMeHH Ha pacim(ppoBKY 3THX 3aITicei He
0CTaBaJIOCh - BCE OUCHB CIICIIIIHN 3aITyCTUTD « DHEPTHIo» co «Ckupom-IM».

ITpu 3amycke kommuiekca 14A02 npousomen Kypbe3Hblid cinydail. Enniceiickuii OTaenpHbIli KOMaHAHO-U3MEPUTEIbHBII
KoMIutekc Ned kak v ObUTO 3aIUIAHMPOBAHO MPUCTYIHII HA BTOPOM BHUTKE K MPOBEACHHIO PAIMOKOHTPOIISI OPOUTHI
samymieHHoro «Ckuda-JIM». CurHan Ha cucreme «Kamay Obu1 yeroiumBbrii. KakoBo e ObIIO YIWBICHUE CIICIIHAICTOB
OKUK-4, xorna uMm 66u10 00Bs1BIIEHO, uTO «CKU]-IM>», HE 3aBEpIINB 1 NIEPBOrO BUTKA 110 OPOHTE, KaHYJ B BOABI THXOro
okeana. Oxa3ayiocs, n3-3a HenmpexycMoTpeHHbIH 3apanee ommokn OKMK npuanman nHpOpMAaIuio ¢ COBEPLIEHHO APYTroro
KocMHuueckoro anmapara. [lomobHoe cirydaercs HHOra ¢ anmaparypoit «Kamay, nMeromel o4eHb IIMPOKYIO JHarpaMMmy
HANpPaBICHHOCTH aHTEHH.
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K pab6ote c anmaparom 17®19/IM roToBuimcs 0ueHb MHOTHE. BhIum B Mope KopaOenbHble N3MEpUTEIIFHBIE TYHKTHI,
TUTAHUPOBAJIOCH MTOJJHUMATH B BO3/YX CIIeIMalIbHbIE caMoJIeTHbIE TabopaTopun. OHHU JTOIDKHBI OBUIH KOHTPOJIHUPOBATH
orzaenenne muenei, pabory BPJIC n CHY, BeiOpoc ra3oBsix obsakosB. [Ipasna, mocne pemenus ot 13 mas 00
OrpaHHYeHNN 00beMa MPOBOJVMBIX LIEJIEBBIX IKCIIEPUMEHTOB KOJIMUECTBO YUaCTHUKOB paboT co «Ckupom-IM» cepbe3Ho
COKpaTHUJIOCh.

Heynaua mipu Bexozne Ha opouty 17®19/IM, ecrectBeHHO, oropumiio ero co3aateineii. FO.I1.Kopaunos Bciomunan [3]:

«...Koneuno, cozoamenu « Ckughay nepesicun Hemaio 2opbKux MUHym: Oblio oueHb 00UOHo, 4mo 3ma 6oavulas,
HANPAJICEHHAS U UHMEPECHAas paboma 3aKOHUUIACh AK «CKOPOnoCcmudicHoy. [lagno ckazano: «He owubaemces auun
mom, Kmo Huuez2o ne denaemy. Ho nonumanue smozo ciyscum ciabvlm ymeweHuem momy, Kmo 3Haem - HUKaKdast
MeXHUKA, a mem Oonee KOCMUHECKAsl, He MePNUm «BOJEBbIX» MEMO008 CO30aHUsL. DMO 3acmasisien KOJIeKMUgLL
npeonpusmuii pabomams Ha npeoeie, d UHO20A U 3a Npedeamu pazymMHo20 pucka. B smom u 3axmouaemcs, suoumo,
OCHOBHOIL ypOK, npenooHecennvll Ham «llonrocomy.

Bca ucmopus ¢ cozoanuem «Ilonocay ceudemenvcmeyem 0 mom, 4mo 8 Cmpaue He Cyuecmeosano 00a20CPOYHOU
NPOSPaAMMbl CO30aHUSL KOCMUYECKOU MEXHUKU, omeedaioujeti NompeOHOCMAM HapooHo2o xo3siicmea. He 6viio y nac
op2anu3ayull, 3aUHMepPeco8ARHON 8 yueme IMUK NOMpeoHOCmel U, UCX005 U3 HUX, NIAHUPOBABULEN pA3GUMUe
KOCMUYECKOU MEeXHUKU.

Pyrosodcmeo cmpanvl u ompaciu 0bi10 0ueHb pazopasiceHo cPbl8OM 3aNIAHUPOBAHHOU NPocpammbl (6edb npu I opbauese
0asanUCy 2apanmuu KauecmeerHou noo2omoexu uzdenuit!). Haoo au cosopums, umo He3ameOnumenbHo HOCae008aALU
«opemepbLy: HAKA3AMU MHO2UX NPUHACIHBIX (U euje DObULe - HeNPUUACTHBIX) CNeYUAIUCnos U pyKogooumenell 6cex
paneos. [lonecnu Hakazauus HeKOMopble pabOMHUKU CIYHCObL KOHMPOJA, cledusuiue 3a 00pabomKol npubopos u ux
UCHBIMAHUAMU, KO-KO20 PA3ICANO8ANY UL NOHUZUWIU 8 36aHuu. Ho, pazymeemcs, HUKMO He NOLYYILL 3d CEOl
JIUXOPAOOYHBLIL U 08YXJAeMHUL YOapHbili mpyo Hu npemutl, Hu Haepad. Comuu Kowiekmugos, cozoasaswiux «llomrocy, e
YOOCHOUNUCH U CI08A OAA200APHOCHILL. ..

Opnaxo Heynaunsli ojiet «Ckuda-AM» 1an oueHb MHOTO pe3ynbTaToB. [Ipexae Bcero ObuT OTy4eH BeCh HEOOXOIMMBbIN
MaTepHal Mo YTOYHEHHIO Harpy30K Ha opouTaibHbIi Kopadis 11P350K «Bbypan» B obecnieueHre JICTHBIX UCIIBITAHUH
xommiekca 11®36°. [Ipu 3amycke ¥ aBTOHOMHOM HOJIETE aMNapaTa ObUIH BHIIOIHEHBI BCE YETHIPE BOCHHO-TIPUKIIATHBIX
skcriepumenta (BII-1, BII-2, BII-3 u BII-11), a Taxxe yacTh reopu3UMIECKUX 3KCIEPUMEHTOB («Mupax-1» 1 4acTuaHO
I'®-1/1 u I'd-1/3). B 3akiroueHnH IO HTOraM ITyCKa TOBOPHIIOCH:

«...Tem camvim, obwue 3a0aqu nycka uzdenus 17@19/[M, onpedenennvie 3a0auamu nycka, ymeepoicoenrvimu MOM u
VHKC, c yuemom «Pewenusny om 13 masn 1987 200a no oepanuueruro obvema yeiesblx 3KCHepuMermos, oviiu
8bINOJHEHbl N0 YUCTY peuleHHbIX 3a0ay bonee yem Ha 80%.

Pewennvie 3a0auu oxeamviearom npakmuieck 6ecb 00bem HOBbIX U NPOOIEMHBIX PEUeHUll, NPOBePKA KOMOPbLIX
NAAGHUPOBANACH, NPU nepeom nycke komniaekca 14A402.

Jlemnvimu ucnvimanusmu xomnaexca 14402 ¢ cocmase PH 11K25 Ne6CJI u KA 17®19/IM Ovinu snepsvie:

- noomeepaicoena pabomocnocobrocms PH ceepxmsidicenoco knacca ¢ acumMmempuyHbiM 60KO8bIM PACTIONONCEHUEM
8b160OUMO20 0DbEKMA;

- NOIyyer bocamulii OnbIM HA3EMHOU oKCniiyamayuu Ha ecex smanax N0020MOBKU K cmapmy C6epxXmsotcenoco paKkemmo-
KOCMU4ecKozo Komnuexkca,

- nonyuen Ha ocHose menemempuyeckou un@opmayuu KA 17@191IM obwupnbiii u 00cmosephblll IKCnepUMeHMATbHbI
Mamepuan no yCiosusim 6bleedetust, Komopwiti Oyoem ucnonv3oéar npu cozoanuu KA pasnuunoeo nasnavenus u MKC
«bypany,;

- Hauamul uCnvIManus Kocmuueckou naameopmot 100-monnozo kiacca 05 peuleHus WUPOKO2o Kpyada 3a0ay, npu
€O30anuu KOMOpou ObLIL UCNONL30BAH PSIO HOBLIX NPOSPECCUBHBIX KOMNOHOBOUHBIX, KOHCHPYKMUBHBIX U MEXHOL02UHEeCKUX
pelenul. »

Ipomu mpu nycke kommiuekca 14A02 UCTIBITaHUSI U MHOTHX JIEMEHTOB KOHCTPYKIUH, KOTOPBIE UCIOIb30BAIUCH TOTOM U
JUISl IPYTHX aIrapaToB U pakeT-HocuTenei. Tak, yriemnacTuKOBBIA TOJIOBHOH 00TeKaTeNb, BIEPBBIE NCTIBITAHHBIN B
HaTypHbIX 15 Masg 1987 rona, ucnonb3oBacs NOTOM Ipu 3ammycke Moaynen «Ksant-2», «Kpucramm, «Cnekrpy,
«IIpupona», «3aps».

Heynmaua mpu 3amycke «Cxkuda-IM» chirpana, moxanyi, eme i INI00TBOPHYI0, MEPOTBOPYECKYIO poiib. BoT MHEHME
M3BECTHOr'O JKCIIEPTa M0 pOocCUiicKkor kKocMoHaBTuKe Makcuma BanucinaBoBuya Tapacenko [4]:

? Mlujieke KOMIUIEKCa B cocTaBe pakersl-Hocutens 1 1K25 i opGutansHoro kopabis 11D350K «Bbypany.
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«...Brazooaps momy, umo «Cxugh» na opbumy ne eviuien, amepukauckasn npoepamma COU ne nonyuuna mowHozo
MOoaYKaA 0N C80€20 pacuupenus... Bce amu npomugopakemuvie KOCMUYECKUe CUCMeMbl, CO30A68A8UIUECs 8 OMEEM HA
ananozuynvle paspabomxu CILLA, bviiu 6vl Hapywenuem Jozosopa o ITPO. Odnaxo nu amepurxanckas COU, nu ee
co6emcKull ananoe He OOWAU 00 IMANA TeMHbIX UCHLIMAHUL U, mem OoJiee, pazeepmuleanus Kocmudeckux cpeocms I[1IPO.

Bce sxzomuueckue cpedocmsa I[IPO (naseproe, nyukosoe opyaicue u m.n.) no mepe npopadbomxu npooemoHcmpupos8aiu
CB0I0 NPAKMUYECKYIO HECOCMOAMENbHOCTb, d PA3PAOKA COBEMCKO-AMEPUKAHCKUX OMHOWEHUT 8 NOCIedyIowue 200bl
npugena k momy, umo COH oxazanace Ha epanu noinozo kpaxa. B 1989 200y nauanoce coxpawenue ee 3a0au 00
PeanbHO 00CMUINCUMO20 YPOBHS «0becnedeHust 2100aIbHOU 3auunmsl OM 02PAHUYEHHbIX Y0apoey, a otina 6 Ilepcudckom
saause 6 1991 200y cghopmuposana brazonpusmuyio oouecmeenHoO-nOIUMUYEcKyIo 06CMaHOBKY 015l NepeopUeHmMayul ee
K udee 000poHbL OM PAKEMHBIX YOAPO8 CO CIMOPOHbL MPEMbUX CMPAar uiy meppopucmuyeckux gopmuposanui. Ilocne
pacnada CCCP poccutickoe pyKo8oOCHE0 Cmaio NPOoAeiIsimb G0CHPUUMYUEOCHb K 9moll udee u 6 gespane 1992 2o0a
Ipeszuoenm Poccuu B.H.Envyun oagice npeodnoscun CLLA coemecmuo paspabomams u 3KCNLyamuposams 2100a1bHY 0
cucmemy IIPO...»

P.S.

Hekoropoe Bpems B Kb «Camor» eme npogomnkainuck padotst Haj armmaparoM 1 7®19]1 «Cxud-1» Nel8101, crapt
KOTOporo B KoHIE 1985 r. mnanupoBascs Ha utoHb 1987 r. OnHako nmociie NoTepyu HHTEpeca K IporpaMMe y pyKOBOZACTBA
CTpaHBbl, CPEICTB Ha IPOrpaMMy CTaJId BBIAEIATh MEHBIIIE, CPOKU ITyCKa CTaJId OTOABUraThes. JIumb k Havamy 1987 r. g
«Cxuga-JI1» rna 3uXe 6pu1 uzroroinens orcekun ADY, I[ICB, IICH, monnsIit odTekaTens, kopiryca [IT'O, OAY u
OOKOBBIX OJIOKOB I1e7IeBOr0 MOIyIsl. Koprryca ocTa bHBIX MITATHBIX OTCEKOB IIEJIEBOI0 MOYJIS IIAHUPOBAJIOCH H3TOTOBUTH
k IV xBapramy 1987 r.

Boznukim npobiems! u ¢ co3nanueM B kazanckoM HITO «Pagronpubopy» crcTeMbl HaBeASHHS U YACPKaHUS 1
(hoTOONTHYECKOW CHCTEMBI CIEXKEHH. B cBA3M ¢ 3TMM mepBbIii 3aMecTuTeNls MUHUCTpa OOIIEro MalMHOCTPOCHUS
Buranuit Xycceiinosmu Jloryxkues” eme 20 anpessi 1987 r. moanmcan pemieHne o mepeHoce CPOKOB MOCTABKH CTEHIOBIX
komiutekToB CHY u CCPO na 1989 r., a mratHOro komruiekra - Ha 1990 r. C ygerom stux cpokoB «Ckud-/11» Mor ObITH
roTOB JHIIb K KOHITY 1991 r. [IpoGiieMsl ¢ ero cucremMaMu pemuTh He yaaBanock. [1o ciioBaM Bemymero KOHCTpyKTopa
stoii Temsl FO.I1.KopamioBa, cnieranuctel, padorasime Hax «CkudoM», MOAXOAMIN K 3TOMY allapary ¢ YucTo
BocTOuHOH (hritocodueit Xomku Hacpenuna: kK ToMy MOMEHTY, KOT/ia MPUAET cpok rotoBHOCTH «Ckuda-» «wmm smMup
YMpET, WIH - HIIAK».

Taxk, B nmpunmumIe, u npousonwio. B cenrsope 1987 r. padotsl o teme 17@19/1 8 Kb «Canror» u 3uXe Obutn
TIPUOCTAHOBJICHBI, J]a TAK M HE BO30OHOBHIIMCH. CMSTYeHNEe MEXIyHApPOJHBIX OTHOIICHHUH B TO )K€ BPEMsI U KPU3HUC B
poccuiickoi 5KOHOMHUKH MPUBEIH K MOJIHOMY MPEKPALIEHHI0 (PHHAHCHPOBAHUS TEMBI TSDKEIJIBIX O0EBBIX OPOUTAIIBHBIX
ctannuil B 1989 r. 3akaT «X0101HOI BOMHBD) NPUBEIN U K 3aKaTy COBETCKHUX «3BE3HBIX BOMHY.

B 1988 r. Kb «Cantor» npeanoxuino IpoeKT TsHKEIOoro npon3BoacTBeHHoro Moyt TMII Ha ocHOBe 3azena mo
anmaparam 17®19/IM, 17®19]] u 17®111. [Ipu craprosoii macce 101.9 T ero macca Ha opbure cocraBmia Ob1 88 T, U3
KOTOPBIX 25 T MPUXOAMIOCH OB HA TEXHOJIOTNYECKOe 000py/I0BaHME /ISl IPON3BOJICTBA B YCIOBHAX MUKporpasuraruy (107
>~ 10"°g) 1OpOrHX MOTYHPOBOJHHKOBBIX MATEPHATIOB H KPUCTAJIIOB C TEOMETPHUECKH COBEPIICHHOH KPHCTAILTHYECKO#
pemerkoil. Ha annapare miaHMpoBanoch yCTaHOBUTH TEPMOIJIEKTpHUECKHe eyl Tuna «Kparep», npome X UCIbITaHusS]
Ha Moxyne «Kpucramm opouransHoro komruiekca «Mwupy. Jlist muranus nedeit Ha TMIT muraHMpoBaioch YCTaHOBUTH
OorbIme coHeuHbIe OaTapeu obelt mwiomanso 500 M?, TTI03aHMCTBOBAHHBIE C anmapata 17®111 «Kackan». JlocTaBka
pacxomyeMbix MarepuainoB Ha TMII 0110 BO3MOXHO Kak kKopadisimu Trra «Coro3» u «IIporpece», Tak 1 MHOropa3zoBoi
aBranoHHo-kocMudeckon cucteMoit MAKC. IIpoext TMII paccmatpusancsa B MOMe, a 3atem PKA B Tedenue psina Jsier,
OJTHAaKO TaK W He ObUI YTBEpPKJICH.

B mae 1993 r. 66utn ipekpariens! Bce padots! Hag PH «Oueprusi» u OK «bypany. 3o crano nocieanei Toukoi B
HCTOPHH «IIEMEHH CKH(OBY.

Cmamus no02omognena Ha 0CHOBAHUU HeceKpemHblx 00Kymenmog B.B.Ilanno, ¢ komopbimu asmopa no3HaKoMu
Muxaun Jloeynos, a maxace unmepswio FO.11. Kopnunosa, oannoe 6 mae 1997 2. Kpome moeo, 6 cmamve ucnoniwb308ana
ungpopmayus uz kuue «Pakemno-xocmuueckasn xopnopayus «duepeusy um. C.I1.Koponesa. 1946-96» (1996),
«ocyoapcmeennbili KocMuuecKuil HayYHO-npou3eoocmeenuviti yenmp um. M.B. Xpynuuesa. 80 nemy (1996);

b .U T'ybanos « Tpuyme u mpazedusn « Inepeuuy. Pazmvluinenus enagnozo koncmpykmopay, mom 3: «Onepeusiy - «bypany

* Munnctp O61iero MammsoCTpoeHus ¢ anpens 1988 1o mons 1989 roza.
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(1998);M.B.Tapacenxo «Boenuvie acnekmoi cogemckoii kocmonasmukuy (1992); A.I11.3asanuwmun «baiikonypckue
yuusepcumemuy (1999); JI. Komuccapos. «Hn-76. Hcmopusi camonemay (1995),; «Kousepcarm. Aguayuonnwiii
cnpagounuky (1996); a maxoice cmamou FO.I1. Koprunos. «Heuszeecmmuutii «Ilomocy u B.B.Ilanno. «Ilpoepamma Kb
«Canmiomy: Kocmudeckue 0anu Uiy Kocmudeckue mupadxicu? », kongepenyuu fido7.ru.space
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